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l. GENERALIDADES

PRESENTACION

En cumplimiento al Plan de Trabajo Anual del Comité de Monitoreo y Vigilancia Ambiental
Participativo (CMVAP) del proyecto “Ampliacién de la concentradora Toquepala y recrecimiento
del embalse de relaves de Quebrada Honda”; se ha realizado el monitoreo de calidad de agua
(residual industrial-decantada y superficial) y calidad del aire en las estaciones de monitoreo
consideradas en el Plan de Manejo Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto
mencionado anteriormente, el mismo que est4 aprobado por el Ministerio de Energia y Minas a

través de la Resolucién Directoral N° 611-2014-MEM-DGAAM.

SGS del Pert S.A.C. Environmental Services realiz6 el monitoreo y elaboracién del informe de
monitoreo ambiental participativo correspondiente al monitoreo del Segundo Trimestre del afio

2023.

OBIJETIVOS
Realizar el monitoreo trimestral de calidad de agua (residual industrial y superficial) y calidad del
aire correspondiente al Segundo Trimestre 2023, de acuerdo con el Plan de Trabajo Anual del

CMVAP para el cumplimiento de los requerimientos legales ambientales del sector minero.

UBICACION

El proyecto “Ampliacién de la concentradora Toguepala y recrecimiento del embalse de relaves de
Quebrada Honda” perteneciente a SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION — Sucursal del Peru
estd ubicado en el sur del Perd, en el distrito de Ilabaya, provincia de Jorge Basadre, departamento
de Tacna, a 150 km —via carretera- de la ciudad de Tacna, a una altitud promedio de 3 200 msnm.
Tiene como produccién principal concentrados cobre y como su bproducto, concentrados de

molibdeno.
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. MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

2.1. INTRODUCCION
A solicitud de SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION - Sucursal del Perd, SGS del Perd S.A.C. —
Environmental Services realizé el segundo monitoreo ambiental participativo de agua superficial y
agua residual industrial el dia 09 de mayo del 2023 en la U.M. Toquepala. El servicio consistié en la
realizacién de medicién de pardmetros de campo y anélisis fisicoquimicos de forma puntual en tres

(03) puntos de monitoreo (PA-6, PA-7 y QH-i-10).

2.2. OBIETIVOS
%  Determinar la concentracién de los pardmetros fisicoquimicos y pardmetros de campo a través
de una toma de muestra puntual en los puntos de monitoreo establecidos en Plan de Trabajo
Anual del CMVAP del proyecto “Ampliacién de la concentradora Toquepala y recrecimiento del
embalse de relaves de Quebrada Honda".
» Comparar los resultados obtenidos del monitoreo de calidad de agua con los Estdndares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua establecidos mediante el D.S. 002-2008-MINAM, D.S.

N° 004-2017-MINAM (de manera referencial) y D.S. N° 010-2010-MINAM, segun corresponda y

aplique.

2.3, METODOLOGIA DE MONITOREO
2.3.1. Consideraciones de monitoreo en campo
a) Monitoreo de pardmetros fisicoquimicos:
La metodologia de muestreo y la preparacién del material correspondiente ha sido adoptada de
los criterios establecidos por Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
American Society for Testing Materials (ASTM), Agencia de Proteccién de Medio Ambiente (EPA)
y normas nacionales vigentes.
Cada muestra es etiquetada para su identificacion y preservada segtin el pardmetro a
determinar, acondicionando a la temperatura adecuada de transporte hasta su recepcién en el
laboratorio.
Todo envase se rotula con la siguiente informacion:
e Nombre/Codigo de la estacion.
e  Estacidn de muestreo
e Fechay hora del muestreo
e Parametro a ser analizado
e Modo de conservacion
Cada lote de muestras cuenta con una “Cadena de Custodia” en la que se registra fecha y hora
de muestreo, analisis a realizar a cada muestra, identificacién de la muestra (tal como aparecera

en el Informe de Ensayo), preservacion realizada, etc., asi como, cualquier observacién que
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hubiere respecto de las muestras. Este documento es firmado por el Inspector SGS responsable

de la toma de muestra.

Las metodologias de monitoreo aplicadas para la toma de muestra y pardmetros de campo se
realizaron en base a los siguientes procedimientos:

e INS-P-EHS.1: Muestreo y Medicién de la Calidad del Agua
INS-P-EHS.5: Cadena de custodia

INS-P-EHS.6: Ubicacién Geogréfica de Estaciones de Monitoreo

INS-P-EHS.17: Buenas Practicas de Monitoreo y Lineamiento Basicos

e INS-P-EHS.18: Elaboracidn de Planes de Muestreo

2.3.2. Equipos utilizados

En el cuadro N° 1 se muestran los equipos utilizados en el monitoreo correspondiente al Il

Trimestre 2023.

CuadroN° 1
Equipos utilizados

Multiparametro 13327 18090964 WTW/ 3630 30/09/2022
Turbidimetro 1001 13120C029986 HACH / 2100Q 30/05/2022
GPS 19767 65D051199 GARMIN / ETREX 22X 05/09/2022

2.3.3. Parametros de monitoreo
En el cuadro N° 2 se describe la metodologia usada para la determinacién de los parametros
monitoreados.

Cuadro N° 2
Parametros de monitoreo

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed (VALIDADO -
Color Verdadero uc Aplicado fuera del alcance). 2017. Color. Spectrophotometric
Single-Wavelength Method (Proposed)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 B, 23rd Ed.: 2017. Turbidity.

id N
ucnitles i Nephelometric Method
Condictiidsd Skim SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 2510-B, 23rd Ed: 2017.
= Conductivity: Laboratory Method
s . mg Sélidos
Sélidos Disueltos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 2540-C, 23rd Ed.:2017.
Totales . Solids:Total Dissolved Solid dried at 180°C
Disueltos/L
Cromo Hexavalente il SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-Cr, B, 23rd Ed. (VALIDADO -

Total

Aplicado fuera del alcance). 2017. Chromium. Colorimetric Method
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Cholerae

o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550-B; 23rd Ed: 2017.
Temperatura C ;
Temperature, Laboratory and Field Method.
Potencial de H SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 2017; 23rd Ed. pH
Hidrégeno P Value. Electrometric Method.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 4500- NH3-D, 23rd Ed.
. , (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance). 2017. Nitrogen
Nitrégeno Amoniacal | mg NH3-N/L : ; :
& ! & / (Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method (Expresado
como N-NH3, NH3, NH4)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part  4500-P. FJ; 23rd.:2017
Esforo Total me P/L Phosphorus. Automated Ascorbic Acid Reduction Method.
g Persulfate Method for Simultaneous Determination of Total
Nitrogen and Total Phosphorus
; —_— SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed. (VALIDADO -
Demanda Bioguimica . ; ;
de Oxigeno mg/L Aplicado fuera del alcance). 2017. Biochemical Oxygen Demand
(BOD). 5-Day BOD test
Demanda Quimica de e SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical
Oxigeno B2 Oxygen Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method
Numeracién de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B, 23rd Ed.:2017 ; Multiple-
; NMP/100mL [Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group.
Coliformes totales . " s
Standard Total Coliform Fermentation Technique
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1, 23rd Ed. 2017; Multiple-
Numeracién de . ; :
. tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group.
Coliformes fecales o | NMP/100mL 7 I
Eecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
Termotolerantes :
Medium).
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221F, 23rd Ed.2017;Multiple-
T Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group.
Esthariachizbdil NMP/100mL |Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
Bacterial Density. Fecal Coliform Procedure. Escherichia coli
Procedure Using Fluoregenic Substrate
-~ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9230 B, 23rd Ed. (Errata 2018).
Numeracion de ;
NMP/100mL [2017. Fecal Enterococcus/Streptococcus Groups. Multiple-Tube
Enterococos fecales .
Technique.
Deteccién de enil SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 9260B 1,2d,3,4,6,7; 23rd.
Salmonella Ed.:2017; Detection of Pathogenic Bacteria.Salmonella
BebadiSnde b SMEWW-APHA-AWWA-WEEF Part 9260H-(Items 1,2,3 d(1.a, 1.b),5
enll 6, 7. 23rd Ed:2017. Sin identificacién del serogrupo 0139.

i

Detection of Pathogenic Bacteria.Vibrio.

Larvas de Helmintos

Organismo/L

OPS/CEPIS 1993, Item 3.2.1.B Cualitativo. Item 3.2.2. Cuantitativo
(VALIDADO-Modificado) (VALIDADO-Aplicado fuera del
alcance).2020. Evaluacion de Riesgos para la Salud por el Uso de
Aguas Residuales en Agricultura. Metodologia para el Analisis
Microbioldgico de Aguas Residuales y Productos Agricolas

Formas parasitarias

Organismo/L

OPS/CEPIS.1993. Cualitativo item 3.2.1.B Cuantitativo item 3.2.2.
(Validado - Modificado/ Aplicado fuera del alcance). 2020.
Evaluacién de Riesgos para la Salud por el uso de aguas residuales
en agricultura. Metodologias para el andlisis microbiologico de
Aguas residuales y productos agricolas.

Organismos de vida
libre

Organismo/L

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10200. C.1, F.2.a.c.1, G, 23 rd Ed.
2017. Plankton. Concentration Techniques. Phytoplankton
Counting Techniques / Plankton. Zooplankton. Counting
Technigues. Referenciado en Reglamento de Calidad del Agua para
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consumo Humano (D.S. N°031-2010-5.A.)

Aceites y Grasas

mg/L

ASTM D3921-96 (Reapproved 2011) (VALIDADO - Modificado).
2014. Standard Test Method for Oil and Grease and Petroleum
Hydrocarbons in Water

Cianuro libre

mg/L

ASTM D7237-18: 2018. Standard Test Method for Free Cyanide and
Aquatic Free Cyanide with Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas
Diffusion Separation and Amperometric Detection. (VALIDADO -
Aplicado fuera del alcance) 2018

Oxigeno Disuelto

mg/L

ASTM D888 - 18 Test Method C, Standard Test Methods for
Dissolved Oxygen in Water. Instrumental Probe Procedure
Luminescence Based Sensor

Metales Totales

mg/L

EPA- Method 200.8 Rev. 5.4, 1994 (VALIDADO - Modificado). 2016.
Determination of trace elements in water and wastes by Inductively
Coupled Plasma-Mass spectrometry

Deteccién de Giardia

Organismo/L

CEPIS. 1993.Programa de mejoramiento de la calidad analitica de
los Laboratorios de la regién. Identificacién de enteroparéasitos en

duodenalis *
aguas residuales,
EPA 300.0. Rev. 2.1: 1993. Determination of Inorganic Anions by lon
Cloruro mg/L
Chromatography.
) EPA300.0. Rev. 2.1: 1993. Determination of Inorganic Anions by lon
Nitrato mg/L
Chromatography.
. EPA300.0. Rev. 2.1: 1993. Determination of Inorganic Anions by lon
Nitrito mg/L
Chromatography.
EPA300.0. Rev. 2.1: 1993. Determination of Inorganic Anions by lon
Sulfato mg/L
Chromatography.
EPA Method 420.2 (1974) EPA Method 420.4 Rev. 01:1993.
Faiiolie - Phenolics (Colorimetric, Automated 4-AAP with Distillation) ///
& Determination of Total Recoverable Phenolics by Semi-Automated
Colorimetry. (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2015
US EPA Method 538 Rev.1:2009 Determination of Selected Organic
Aldieah — Contaminants in Drinking Water by Direct Aqueous Injection-Liquid
g Chromatography/Tandem Mass Spectrometry (DAI-LC/MS/MS).
Validado-2016
EPA Method 544, Rev.1:2015. Determination of Microcystins and
Microcistina -LR mg/L nodularin in drinking water by solid phase extraction and Liquid
Chromatography/Tandem Mass Spectrometry (LC/MS/MS).
i b
Hidrocarbugs EPA METHOD 8015C Rev. 03:2007. Validado (Aplicado fuera del
Totales me/L alcance) 2019
de Petrdleo (C8-C40)
EP . 1: 2007. i i
Bifenilos Policlorados — A B082A, Rev. 1: 2007. Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by Gas
Chromatography
Compuestos — EPA Method 8260D Rev.4:2018. Volatile Organic Compounds by
Organicos Volatiles g Gas Chromatography/Mass Spectrometry
Pestici
esticitas EPA 8270E. Rev. 6:2018. Semivolatile Organic Compounds by Gas
grganpcioradas y me/L Chromatography/Mass Spectromet
organofosforados grapny. P o
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Hidrocarburos

EPA 8270E. Rev. 6:2018. Semivolatile Organic Compounds by Gas

P'::i(; T;:;?:S mefL Chromatography/Mass Spectrometry
Pesticidas EPA 8270E. Rev. 6:2017. Semivolatile Organic Compounds by Gas
erganeCiokados v me/L Chromatography/Mass Spectrometry
organofosforados
ISO 16265; 1st.Ed: 2009. Water quality -- Determination of the
S.AAM. Methylene blue active substances (MBAS) index -- Method using
(detergentes) mg/L continuous flow analisis (CFA) (VALIDO - Aplicado fuera del
alacance) 2014
ISO 16265; 1st.Ed: 2009. Water quality -- Determination of the
Cianuro WAD me/L Methylene blue active substances (MBAS) index -- Method using

continuous flow andlisis (CFA) (VALIDO - Aplicado fuera del
alacance) 2014

Material flotante

Norma Oficial Mexicana NMX-AA-006-5CF1:2010 -Determinacién
de Materia Flotante en aguas residuales y residuales tratadas.

2.4. ESTACIONES DE MUESTREO

En el siguiente cuadro se muestra el detalle del cddigo, las coordenadas y descripciones de las

estaciones muestreadas.

CuadroN°3
Estaciones de muestreo

Agua Superficial

Rio Locumba, aguas

PA-6 8036007 298901 abajo de la bocatoma
de ITE
Rio Locumba, aguas | =
PA-7 8036 837 299977 arriba de la bocatoma

de ITE
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Agua Decantada (Agua Residual Industrial)

QH-i-10 8061225 303878 Aguas abajo del ERQH

* La estacion QH-i-10 se encontraba seca.

2.5. NORMATIVA DE COMPARACION
En el cuadro N° 4 se muestran los Estdndares de Calidad Ambiental para Agua -
Categoria 1 — A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional establecido
en el D.5. N® 002-2008-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua “
En el cuadro N° 5 se muestran los Estdndares de Calidad Ambiental para Agua -
Categoria 1 — A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional establecido
en el D.5. N°® 004-2017-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y

establecen Disposiciones Complementarias”, que seran utilizados referencialmente.

Cuadro N° 4
D.S. N° 002-2008-MINAM
Estandares de Calidad Ambiental para Agua

FiSICOS- QUimICOs

Aceites y Grasas mg/L 1.00
Cianuro Libre mg/L 0.022
Cianuro WAD mg/L 0.08
Cloruros mg/L 250
Color (b) Pt/Co 100
Conductividad {uS/cm) 1600
T :
Dureza mg/L *ok
Detergentes (SAAM) mg/L 0.5

Informe de Monitoreo Ambiental — Mayo 2023 Pagina 10



T o 0
Fenoles mg/L 0.01
Fluoruros mg/L L
Fésforo Total mg/L 0.15
Materiales Flotantes de B -
Origen Antropogénico
Nitratos (NO3) mg/L 10
Nitritos (NO2) mg/L 1
Amoniaco- N mg/L 2
gﬁigii:nn‘;)) Disuelto (valor gL =5
:’;:;”C'a' de Hidrogeno Unidad de pH 5.5-9.0
Sdlidos Disueltos Totales mg/L 1000
Sulfatos mg/L ks
Turbiedad UNT 100
Inorganicos
Aluminio mg/L 0.2
Antimonio mg/L 0.006
Arsénico mg/L 0.01
Bario mg/L 0.7
Berilio mg/L 0.04
Boro mg/L 0.5
Cadmio mg/L 0.003
Cobre mg/L 2
Cromo Total mg/L 0.05
Cromo VI mg/L 0.05
Hierro mg/L 1
Manganeso mg/L 0.4
Mercurio mg/L 0.002
Niquel mg/L 0.025
Plata mg/L 0.05
Plomo mg/L 0.05
Selenio mg/L 0.05
Uranio mg/L 0.02
Vanadio mg/L 0.1
Zinc mg/L 5
ORGANICO

Informe de Monitoreo Ambiental — Mayo 2023

Pagina 11



Hidracarburos Totales de

Petréleo, HTTP mg/L 0.2
Trihalometanos (e) 0.1
COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
1,1,1-Tricloroetano mg/L 2
1,1-Dicloroeteno mg/L 0.03
1,2 Dicloroetano mg/L 0.03
1,2 Diclorobenceno mg/L 1,
Hexaclorobutadieno mg/L 0.0006
Tetracloroeteno mg/L 0.04
Tetracloruro de carbono mg/L 0.002
Tricloroeteno mg/L 0.07
BTEX
Benceno mg/L 0.01
Etilbenceno mg/L 0.3
Tolueno mg/L 0.7
Xilenos mg/L 0.5
Hidrocarburos Aromaticos
Benzo(a)pireno mg/L 0.0007
Pentaclorofenol (PCP) mg/L 0.009
Organofosforados
Malation mg/L 0.0001
Metamorfos (Restringido) mg/L Ausencia
Paraquat (Restringido) mg/L Ausencia
Paration mg/L Ausencia
Organoclorados (COP)
Aldrin mg/L Ausencia
Clordano mg/L Ausencia
Dicloro Difenil
Tricloroetano (DDT) mg/L Ausencia
Dieldrin mg/L Ausencia
Endosulfan mg/L 0.000056
Endrin mg/L Ausencia
Heptacloro mg/L Ausencia
Heptacloro Epdxido mg/L 0.00003
Lindano mg/L Ausencia
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Carbamatos

Aldicarb (restringido) mg/L Ausencia
Policloruros Bifenilos Totales
Bifenilos Policlorados
{PCB) mg/L 0.000001
Otros
Asbesto mg/L %
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Coliformes Totales NMP/100 ml 3 000
Coliformes
Termotolerantes NMP/100 ml £008
Enterococos Fecales NMP/100 ml 0
Formas Parasitarias N° Organismo/L 0
Escherichia coli NMP/100 ml 0
Giardia duodenalis N° Organismo/L Ausencia
Salmonella Presencia/100 ml Ausencia
Vibrio cholerae Presencia/100 ml Ausencia

Nota: (**) Se entenderd que, para esta subcategoria, el parametro no es relevante, salvo casos especificos que la

autoridad competente lo determina

Cuadro N°5

D.S. N° 004-2017-MINAM
Estandares de Calidad Ambiental para Agua

FisICOS- QuiMICOS

Aceites y Grasas mg/L 1.7
Cianuro Total mg/L e
Cianuro Libre mg/L 0.2
Cloruros mg/L 250
Color (b) Pt/Co 100 (a)
Conductividad (1S/cm) 1600
:);;ga;;da Bioquimica de Oxigeno me/L 5
Dureza mg/L *x
(D;crlng)nda Quimica de Oxigeno 1 20
Fenoles mg/L Ll
Fluoruros mg/L i
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Fosforo Total

mg/L

0.15

Materiales Flotantes de Origen
Antropogénico

Ausencia de material flotante de
origen antrépico

Nitratos (NO3) mg/L 50
Nitritos (NO2) mg/L 3
Amoniaco- N mg/L
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L 25
Potencial de Hidrogeno (pH) Unidad de pH 55-9.0
Sélidos Disueltos Totales mg/L 1000
Sulfatos mg/L 500
Temperatura °C o3
Turbiedad UNT 100
INORGANICO
Aluminio mg/L 5
Antimonio mg/L 0.02
Arsénico mg/L 0.01
Bario mg/L 1
Berilio mg/L 0.04
Boro mg/L 2.4
Cadmio mg/L 0.005
Cobre mg/L 2
Cromo Total mg/L 0.05
Hierro mg/L 1
Manganeso mg/L 0.4
Mercurio mg/L 0.002
Molibdeno mg/L e
Niguel mg/L o
Plomo mg/L 0.05
Selenio mg/L 0.04
Uranio mg/L 0.02
Zinc mg/L 5
ORGANICO
Hidrocarburos Totales de
Petréleo (C8 - C40) mg/L 0.2
Trihalometanos (e) 1
Bromoformo mg/L ok
Cloroformo me/L %
Dibromoclorometano mg/L *k
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Bromodiclorometano me/L *%
1. COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
1,1,1-Tricloroetano mg/L 0.2
1,1-Dicloroeteno mg/L ok
1,2 Dicloroetano mg/L 0.03
1,2 Diclorobenceno mg/L *2
Hexaclorobutadieno mg/L 0.0006
Tetracloroeteno mg/L o
Tetracloruro de carbono mg/L 0.004
Tricloroeteno mg/L 0.07
BTEX
Benceno mg/L 0.01
Etilbenceno mg/L 0.3
Tolueno mg/L 0.7
Xilenos mg/L 0.5
Hidrocarburos Aromaticos
Benzo(a)pireno mg/L 0.0007
pentaclorofenol (PCP) mg/L 0.009
Organofosforados
Malation mg/L 0.0001
Organoclorados
Aldrin + Dieldrin mg/L 0.00003
Clordano mg/L 0.0002
Dicloro Difenil Tricloroetano
(DDT) mg/L 0.001
Endrin mg/L 0.0006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido mg/L 0.00003
Lindano mg/L 0.002
Carbamato
Aldicarb | mg/L ' 0.01
1. CIANOTOXINAS
Microcistina-LR | mg/L | 0.001
Il BIFENILOS POLICLORADOS
Bifenilos Policlorados (PCB) | mg/L | 0.0005
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Coliformes Totales NMP/100 ml ik
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml 2000
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Formas Parasitarias N° Organismo/L s
Escherichia coli NMP/100 ml e
Vibrio cholerae Presencia/100 ml Ausencia

Organismos de vida libre (algas,
protozoarios, copépodos, ) .
rotiferos, nematodos, en todos N Organismo/L St
sus estadios evolutivos) (f)

Nota: El simbolo ** dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para esta subcategoria.

En el cuadro N° 6 se muestran los limites maximos permisibles para la descarga de efluentes liquidos de

actividades minero — metaldrgicas, establecidos en el D. $. N° 010-2010-MINAM,

Cuadro N° 6
D.S. N° 010-2010-MINAM
Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Minero —
Metaldrgicos

Anilisis de campo

Potencial de Hidrégeno pH 6-9 6-9
Andlisis Fisicoquimicos
Aceites y Grasas mg/L 20 16
Sélidos Totales en
Suspension me/L 20 -
Metales totales
Arsénico Total mg/L 0.1 0.08
Cadmio Total mg/L 0.05 0.04
Cromo Hexavalente mg/L 0.1 0.08
Hierro {Disuelto) mg/L 2 1.6
Cobre Total mg/L 0.5 0.4
Mercurio Total mg/L 0.002 0.0016
Plomo Total mg/L 0.2 0.16
Zinc Total mg/L 1.5 1.2
Cianuro Total mg/L 1 0.8

2.6. RESULTADOS

En las siguientes tablas se presentan los resultados obtenidos del monitoreo de agua

correspondientes al Il Trimestre 2023.
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TablaN®1

Resultados del Monitoreo de Agua Superficial

Analisis de campo

Conductividad uS/cm 2,600.00 2,560.00 1600 1600

Oxigeno disuelto mg/L 8.94 8.90 >=5 >5

Potencial de Hidrégeno pH 833 8.35 5.5-9.0 5.5-9.0

Turbidez NTU 70.90 49.50 100 100

Analisis fisicoquimicos

Color Verdadero ucC 9.9 9.8 100 100

Sélidos Total mg Sélidos

D? OI: hAles Totales 1,742 1,682 1000 1000

BuEies Disueltos/L

Nitrégeno amoniacal mg NH3-N/L <0.010 0.065 s =

Fosforo total mg P/L 0.210 <0.010 0.15 0.15

Cromo Hexavalente (VI) mg/L <0.005 <0.005 0.05 -

Cianuro WAD mg/L <0.0008 <0.0008 0.08 -

Dema.nda Bioquimica me/L <26 29 5 5

de Oxigeno

S.A.A.M. (Detergentes) mg/L <0.050 <0.050 0.5 %

Defnanda Quimica de mg O2/L 59 0.7 20 20

Oxigeno

Aceites y Grasas mg/L <0.4 <0.4 1.0 1.7

Aniones

Cloruro mg/L 417.545 413.615 250 250

Nitratos (NO3) mg/L <0.062 <0.062 10 50

Nitritos (NO2) mg/L <0.007 <0.007 1 3

Sulfato mg/L 634.590 632.785 ** 500

Andlisis Microbioldgicos

Nematodos en todos N° Organismo o i

sus Estadios Evolutivos /L

Coliformes Totales NMP/100 ml 920 33 3000 L

Numeracion de

Coliformes Fecales o NMP /100 ml 220 <1.8 2000 2000

Termotolerantes

Escherichia coli NMP/100 ml 11 <1.8 0 *k
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Enterococos Totales NMP/100 ml 7.8 <1.8 0 =
Formas Parasitarias - 0 0 0 *k
Organismo/L
Salmonella En 1L Ausencia Ausencia Ausencia o
Deteccion de Vibrio Presencia/100 . : : "
Z Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Cholerae mil
N° Organismo =%
Algas g 120 0
/L
N° Organismo o
Copépodos & 0 0
/L
=z : <5x10°
r N°® Organismo s
Protozoarios 0 0
/L
N° Organis sz,
Rotiferos BELISIIG 0 0
/L
Metales totales
Aluminio Total mg/L 3.313 1.694 0.2 5
Antimonio Total mg/L 0.00702 0.00668 0.006 0.02
Arsénico Total mg/L 0.43510 0.40820 0.01 0.01
Bario Total mg/L 0.0797 0.0602 0.7 1
Berilio Total mg/L 0.00039 <0.00006 0.004 0.04
Boro Total mg/L 8.307 8.445 0.5 2.4
Cadmio Total mg/L <0.00003 <0.00003 0.003 0.005
Cobre Total mg/L 0.02496 0.00534 2 2
Cromo Total mg/L <0.0003 <0.0003 0.05 0.05
Hierro Total mg/L 3.0934 1.4586 1 1
Manganeso Total mg/L 0.25378 0.14195 0.4 0.4
Mercurio Total mg/L <0.00009 <0.00009 0.002 0.002
Molibdeno Total mg/L 0.00815 0.00755 - *x
Niquel Total mg/L 0.0017 0.0011 0.025 "ok
Plomo Total mg/L 0.0035 0.0014 0.05 0.05
Selenio Total mg/L <0.0013 0.0033 0.05 0.04
Uranio Total mg/L 0.003839 0.003607 0.02 0.02
Vanadio Total mg/L 0.0188 0.0099 0.1 &
Zinc Total mg/L 0.0130 0.0048 5 5
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Aldicarb

Ausencia

Aldicarb mg/L <0.00010 | <0.00010 0.01
Bifenilos Policlorados
?Fifce;}"os Peliclorados mg/L <0.000010 | <0.000010 0.000001 0.0005
Compuestos Organicos Volatiles
1,1,1 - Tricloroetano mg/L <0.0002 <0.0002 2 0.2
1,1 - Dicloroeteno mg/L <0.0002 <0.0002 0.03 ok
1,2-Diclorobenceno mg/L <0.0002 <0.0002 1 *k
1,2-Dicloroetano mg/L <0.0002 <0.0002 0.03 0.03
Benceno mg/L <0.0002 <0.0002 0.01 0.01
Bromodiclorometano mg/L <0.0002 <0.0002 = *k
Bramafarg mg/L <0.0002 <0.0002 - **
(Tribromometano)
Cloroformo mg/L <0.0002 <0.0002 = *k
Etilbenceno mg/L <0.0002 <0.0002 0.3 0.3
Hexaclorobutadieno mg/L <0.0002 <0.0002 0.0006 0.0006
Tetracloroetileno me/L <0.0002 <0.0002 0.04 e
(Tetracloroeteno)
Tetracloruro de gl <0.0002 <0.0002 0.002 0.004
Carbono
Tolueno mg/L <0.0002 <0.0002 0.7 0.7
Thicloraereno mg/L <0.0002 | <0.0002 0.07 0.07
(Tricloroetileno)
Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares
Benzo(a)pireno mg/L <0.00009 <0.00009 0.0007 0.0007
Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales
mg/L <0.009 <0.009 0.2 0.2
de Petréleo (C8-C40) &/
Microcistina — LR
Microcistina-LR mg/L <0.0008 <0.0008 - 0.001
Pesticidas

Endrin mg/L <0.0000020 | <0.0000020 Ausencia 0.0006
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Lindano <0.000002 | <0.000002 Ausencia

Aldrin mg/L <0.0000020 | <0.0000020 Ausencia 2
Aldrin + Dieldrin mg/L <0.000002 | <0.000002 s 0.00003
Clordano mg/L <0.000002 | <0.000002 Ausencia 0.0002
?:icizrr%zti:i'y'wm) mg/L <0.000002 | <0.000002 Rt 0.001
Dieldrin mg/L <0.0000008 | <0.0000008 Ausencia 0.0006
Endosulfan mg/L <0.0000018 | <0.0000018 Ausencia =
Heptacloro mg/L <0.000002 | <0.000002 Ausencia o=
Heptacloro Epéxido mg/L <0.000002 | <0.000002 0.00003 =
Heptaelong-- me/L <0.000002 | <0.000002 % 0.00003

Heptacloro Epoxido
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TablaN® 2
Resultados del Monitoreo de Agua Decantada- Agua Residual Industrial

Analisis de campo

Potencial de Hidrégeno pH - 6-9 6-9
Analisis fisicoquimicos
Aceites y Grasas mg/L - 20 16
Cianuro Total mg/L - 1 0.8
23:32; ;2:” IS ?ftzg;d; ; s 50 25
suspension/L
Cromo Hexavalente mg Cr/L - 0.1 0.08
Metales totales
Arsénico Total mg/L - 0.1 0.08
Cadmio Total mg/L - 0.05 0.04
Cobre Total mg/L - 0.5 0.4
Mercurio Total mg/L - 0.002 0.0016
Plomo Total mg/L - 0.2 0.16
Zinc Total mg/L - 1.5 12
Metales disueltos

Hierro Disuelto mg/L - 2 1.6

(?) Punto seco el mes de Mayo
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2.7. GRAFICOS DE RESULTADOS

Agua Superficial
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GraficoN® 3
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GraficoN° 5
Resultados de Color Verdadero
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GraficoN° 7
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Grafico N° 9
Resultados de Demanda Quimica de Oxigeno
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GraficoN°® 11
Resultados de Cloruro

SG S SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION
Mayo 2023
—
B
2
PA-6 PA-7
| mumm Cloruro 417.545 413.615 [
s D.5. N 002-2008-MINAM | 250 250 i
Grafico N° 12
Resultados de Nitratos
SGS SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION
| s’ Mayo 2023
12
10
8 "
-
w
E 6 | = = - I
4 o i o o
2
0 | r .
- \ PA-6 - PA-7
= Nitratos (NO3) | | <0082 0062
e D.S. N° 002-2008-MINAM i 10 10

Informe de Monitoreo Ambiental —Mayo 2023 Pagina 27



SGS

1.2

Grafico N° 13
Resultados de Nitritos

SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION

Mayo 2023

0.8

mg/L

0.6

0.4

0.2

PA-6

| mmm Nitritos (NO2)

<0.007

wosmmnes ) 5. N° 002-2008-MINAM |

SGS

Grafico N° 14
Resultados de Sulfato

SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION

Mayo 2023
700
™
ad ““‘)
"
E
PA-6
| - Sylfato 634.59 632.785
!
{......... D.S. N° 004-2017-MINAM 500 500

Informe de Monitoreo Ambiental — Mayo 2023

Pégina 28



Grafico N° 15
Resultados de Coliformes Termotolerantes
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Grafico N° 17
Resultados de Arsénico
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Grafico N° 21
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Grafico N° 25
Resultados de Cromo VI
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Grafico N° 27
Resultados de S.A.A.M. (Detergentes)
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2.8. DISCUSION DE RESULTADOS
Agua Superficial

» Los resultados obtenidos para el parametro conductividad fueron 2,600.00 uS/cm en la estacion
PA-6y 2,560.00 pS/cm en la estacion PA-7; por lo tanto, se encuentran por encima del ECA (1600
uS/cm) establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1: Poblacional
y Recreacional, Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional.

> Los resultados obtenidos para el pardmetro Oxigeno Disuelto fueron 8.94 mg/L en la estacion PA-
6y 8.90 mg/Len la estacién PA-7; por lo tanto, superan lo sefialado en el ECA (= 5 mg/L) establecido
en el D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1: Poblacional y Recreacional,
Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

¥ Los resultados obtenidos para el pardmetro Potencial de Hidrégeno fueron 8.33 pHen la estacion
PA-6y 8.35 pH en la estacién PA-7; por lo tanto, se encuentran dentro del rango del ECA (5.5-9.0
pH) establecido en el D.5. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementa rias”- Categoria 1: Poblacional
y Recreacional, Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento

convencional.
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Los resultados obtenidos para el pardmetro Color Verdadero fueron 9.9 UC en la estacién PA-6 y
9.8 UCen la estacidn PA-7; por lo tanto, se encuentran por debajo del ECA (100 UC) establecido en
el D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1: Poblacional y Recreacional,
Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

Los resultados obtenidos para el pardmetro Sélidos Totales Disueltos fueron 1,742 mg Soélidos
Totales Disueltos/L/L en la estacién PA-6 y 1,682 mg Sélidos Totales Disueltos/L/L en la estacién
PA-7; por lo tanto, se encuentran por encima del ECA (1000 mg/L), establecido en el
D.5. N 002-2008-MINAM “Aprueban Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1: Poblacional y Recreacional,
Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

Los resultados obtenidos para el pardmetro Fosforo total fueron 0.210 mgP/L en la estacién PA-6
y <0.010 mgP/L en la estacién PA-7; por lo tanto, la estacién PA-6 se encuentran por encima del
ECA (0.15 mg/L) establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1:
Poblacional y Recreacional, Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional.

Los resultados obtenidos para el parametro Demanda Bioquimica de Oxigeno fueron
<2.6 mg/Len laestacion PA-6y 2.9 mg/L en la estacién PA-7; por lotanto, se encuentran por debajo
del ECA (5 mg/L) establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1:
Poblacional y Recreacional - Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional.

Los resultados obtenidos para el pardmetro Demanda Quimica de Oxigeno fueron
5.9 mg/L en la estacién PA-6 y 9.7 mg/L en la estacidn PA-7; por lo tanto, se encuentra por debajo
del ECA (20 mg/L) establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1:
Poblacional y Recreacional — Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional.

Los resultados obtenidos para el pardmetro Aceites y grasas fueron <0.4
(menor al limite de cuantificacion del método) en ambas estaciones; por lo tanto, se encuentran
por debajo del ECA establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estdndares Nacionales
de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1:
Poblacional y Recreacional — Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional.

Los resultados obtenidos para el pardmetro Cromo Hexavalente (V1) fueron <0.005 mg/L (menor al
limite de cuantificacién del método) en ambas estaciones; por lo tanto, se encuentran por debajo

del ECA establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estadndares Nacionales de Calidad
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Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1: Poblacional
v Recreacional — Subcategoria AZ2: Aguas gque pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional.

Los resultados obtenidos para el pardametro Cianure WAD fueron <0.0008 mg/L {menor al limite
de cuantificacién del método) en ambas estaciones; por lo tanto, se encuentran por debajo del
ECA establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estindares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1: Pohblacional
y Recreacional — Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional.

1.0s resultados obtenidos para el pardmetro $.A.A.M. (Detergentes) fueron <0.050 mg/L {menor al
limite de cuantificacion del método} en ambas estaciones; por lo tanto, se encuentran por debajo
del ECA establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias” - Categoria 1: Po blacional
y Recreacional — Subcategorfa A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional.

Los resultados obtenidos para el parametro Cloruro fueron 417.545 mg/L en la estacion PA-6 y
413.615 mg/L en la estacion PA-7; por lo tanto, se encuentran por encima del ECA (250 mg/L)
establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estindares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementa rias”- Categoria 1: Poblacional
y Recreacional — Subcategoria AZ: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional.

Los resultados obtenidos para aniones: Nitratos y Nitritos fueron menores al limite de
cuantificacién del métado; por lo tanto, se encuentran por debajo de los ECA establecidos en el
D.S. N° 004-2017-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA} para Agua y
establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1. Poblacional y Recreacional —
Subcategorfa AZ: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

Los resultados obtenidos los pardmetros Coliformes Totales, Coliformes Fecales o
Termotolerantes, Escherichia coli, Enterococos Totales, Formas Parasitarias, Salmonella y
Deteccién de Vibrio Cholerae, se encuentran por debajo de los ECA establecidos en el D.5. N° 004-
2017-MINAM “Aprueban Estidndares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen
Disposiciones Complementarias”- Categoria 1: Poblacional y Recreacional — Subcategoria A2:
Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional. A excepcién de los pardmetros
Escherichia coli y Enterococos Totales en la estacién PA-6, que superan el valor establecido por la
normativa antes mencionada.

Los resultados obtenidos para el pardmetro Aluminio fueron 3.313 mg/Len |a estacion PA-6y 1.694
mg/L en la estacidn PA-7; por |o tanto, se encuentran por encima del ECA {0.2 mg/L} establecido

en el D.5. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para
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Agua y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1: Poblacional y Recreacional,
Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

Los resultados obtenidos para el paréametro Antimonio fueron 0.00702 mg/L en la estacién PA-6 y
0.00668 mg/L en la estacién PA-7; por lo tanto, se encuentran por encima del ECA (0.2 mg/L)
establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1: Poblacional
y Recreacional, Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional.

Los resultados obtenidos para el parametro Arsénico fueron 0.43510 mg/L en la estacién PA-6 y
0.40820 mg/L en la estacion PA-7; por lo tanto, se encuentran por encima del ECA (0.01 mg/L)
establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1: Poblacional
y Recreacional, Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional.

Los resultados obtenidos para el pardmetro Boro fueron 8.307 mg/L en la estacién PA-6 y 8.445
mg/L en la estacién PA-7; por lo tanto, se encuentra por encima del ECA (2.4 mg/L) establecido en
el D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1: Poblacional y Recreacional —
Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

Los resultados obtenidos para el parametro Hierro fueron 3.0934 mg/Len la estacion PA-6 y 1.4586
mg/L en la estacidn PA-7; por lo tanto, se encuentra por encima del ECA (1 mg/L) establecido en el
D.S. N°002-2008-MINAM “Aprueban Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1: Poblacional y Recreacional —
Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

Los resultados obtenidos para el pardmetro Manganeso fueron 0.25378 mg/L en la estacidn PA-6
y 0.14195 mg/L en la estacién PA-7; por lo tanto, se encuentra por debajo del ECA (0.4 mg/L)
establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1: Poblacional
y Recreacional — Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional.

Los resultados obtenidos para Metales totales: Bario, Berilio, Cadmio, Cobre, Cromo, Mercurio,
Niguel, Plomo, Selenio, Uranio, Vanadio y Zinc se encuentran por debajo de los ECA establecidos
enel D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1: Poblacional y Recreacional —
Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

Los resultados obtenidos para Aldicarb, Bifenilos Policlorados, Compuestos Organicos Volatiles,
Hidrocarburos Arométicos Polinucleares, Hidrocarburos Totales de Petréleo y Pesticidas, fueron

menores al limite de cuantificacién del método; por lo tanto, se encuentran por debajo de los ECA
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establecidos en el D.S. N° 002-2008-MINAM “Aprueban Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias”- Categoria 1: Poblacional
y Recreacional, Subcategoria A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento

convencional.

Agua Decantada: Agua Residual Industrial

% El monitoreo en la estacién QH-i-10 no fue realizada en el presente trimestre, debido a que se

encontraba como punto seco.

2.9. CONCLUSIONES

Agua Superficial
» Todos los resultados obtenidos en ambas estaciones durante el monitoreo correspondiente al Il

Trimestre 2023 se encuentran por debajo de los ECA establecidos en el D.5. N° 002-2008-MINAM
“pAprueban Estindares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones
Complementarias”- Categoria 1: Poblacional y Recreacional, Subcategoria A2: Aguas que pueden
ser potahilizadas con tratamiento convencional, con excepcion de los pardmetros conductividad,
solidos totales disueltos, fosforo total, cloruro, escherichia coli, enterococos totales, aluminio,
antimonio, arsénico, boro, hierro, manganeso; los cuales se encontraron por encima de la
normativa antes mencionada y que se viene observando desde el inicio de los monitoreos por este
Comité.
Segin linea base recogida en el EIA los resultados obtenidos para los parametros como
conductividad se deben a que en la zona se encuentran concentraciones elevadas de sales y en
Arsenio y Boro, se debe al origen natural de la cuenca alta del rio Locumba que se extiende sobre
el extenso basamento volcanico asociado al termalismo.
Durante el monitoreo, se observd desarrollo de trabajos de maquinarias aguas arriba de la estacion
de monitoreo PA-6, cerca de la Bocatoma de Ite, por lo que estos trabajos podrian influenciar sobre

los resultados reportados. En el Anexo N° 02 se encuentran la cadena de custodia.

Agua Decantada: Agua Residual Industrial

3  Laestacion QH-i-10 no fue realizada en el presente trimestre, debido a que, al momento de realizar

el monitoreo, se encontraba seco el punto de control.
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3.1.

3.2,

3.3.

.  MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE Y VARIABLES
METEOROLOGICAS

INTRODUCCION
A solicitud de SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION - Sucursal del Perd, SGS del Perti S.A.C.
Environmental Services realizé el monitoreo ambiental participativo de calidad de aire y

mediciones de pardmetros meteoroldgicos los dias 09 y 10 de mayo del 2023 en la U.M. Toquepala.

OBIJETIVOS

> Determinar las concentraciones de particulas menores a 10 micras (PM1o0), PM25, SOz, NO3, CO,

Ozono, H.S, Plomo y Arsénico en filtros de PM10, Benceno e Hidrocarburos Totales expresados
como Hexano en las estaciones de monitoreo AT-1y CA-QH-1.

Comparar los resultados de los pardmetros de Calidad de Aire con los estandares establecidos
en el D.S. N°® 074-2001-PCM, D.S. N° 003-2008-MINAM y D.S. N® 003-2017-MINAM (de manera
referencial).

Registrar y graficar los parémetros meteorolégicos de temperatura, humedad relativa, velocidad

y direccién del viento.

METODOLOGIA DE MONITOREO

3.3.1. Consideraciones de monitoreo en campo

Las mediciones de calidad de aire consideran como base metodolégica los lineamientos de la
Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica (US EPA).

Para realizar los muestreos de contaminantes presentes en el aire a nivel del suelo (inmisiones)
se considera el Cédigo Federal de Regulaciones, Titulo 40, Parte 50 (40 CFR 50 - 2001), llamado
“NATIONAL PRIMARY AND SECONDARY AMBIENT AIR QUALITY STANDARDS” desarrollado por la
Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica (EPA) en el cual sefiala

los métodos y/o lineamientos para la determinacion de las siguientes inmisiones:

Particulas: PMio

El método aplicado se basé en lo sefalado en EPA 40 CFR Part 50
AppendixJ 1990 - Method for the Determination of Particulate Matter as PM-10 in the
Atmosphere. El equipo utilizado para el monitoreo corresponde al Muestreador de Alto Volumen
{HI-VOL) con control de flujo volumétrico, marca TISCH, modelo HI VOL-PM10. Que cuenta con
un calibrador para Muestreadores de Alto Volumen que funciona con sistema de variacién de
flujo, con un rango entre 1.133 a 1.167 m*/min, el cual es verificado en las instalaciones de SGS
antes de realizar el monitoreo, Ademds, se dispone de los respectivos manémetros de columna
en U marca Dwyer. La coleccidon de muestras (filtros de fibra de cuarzo), se realizé al finalizar el
tiempo de muestreo de 24 horas. Cabe sefialar que el método de muestreo se encuentra

acreditado por INACAL.
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Para la determinacién de las particulas totales en suspensién menores a 10 micras se efectud un
analisis gravimétrico, determinando el peso constante de los filtros antes y después del
monitoreo. Los filtros son pesados en un ambiente con control de humedad y temperatura
(Fotografia N° 1) usando una balanza especial marca Sartorius, modelo LA 130S-7, con

sensibilidad de 0.1 mgy % de error de +/- 1 mg.

Los resultados se expresan en microgramos por metro clbico de aire (ng/m?), a condiciones

estandar de temperatura y presion.

Fotografia N° 1
Sala de pesaje de filtros con control de humedad y temperatura

Particulas: PM-2.5

Para el muestreo de PMas, los equipos low-vol (Fotografia N° 2), disefiados bajo el método CFR
40, Part 50, Appendix L, aspiran el aire ambiental durante 24 £ 1 horas, a 16.67 L/min, a través
de un cabezal selector que sélo admite las particulas iguales o menores de 10 um; el aire pasa
luego por un tubo de descenso y llega hasta un ciclon VSCC {(Very Sharp Cut Cyclone), que separa
inercialmente las particulas mayores de 2.5 pm de las menores o iguales a 2.5 pm (PMa.s); estas
Gltimas, después de abandonar el cicldn, son depositadas sobre un filtro (preferentemente de
teflon).

La concentracion de PMzs se obtiene dividiendo la masa ganada por el filtro durante las 24 +1

horas entre el volumen de aire a condiciones reales que ha pasado a través del filtro.

Fotografia N® 2
Equipo de Monitoreo PM-2

4%

.5
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Metales

A través del material particulado captado en los filtros de cuarzo durante el monitoreg, son
analizados los metales por la técnica de ICP Masa.

Los filtros recepcionados en laboratorio son acondicionados durante 24 horas para el pesaje,

luego se digestan y pasan a lectura en el equipo de ICP Masa (Fotografia N° 3).

Fotografia N° 3
Equipo analizador ICP Masa

Gases: SOz, NOz, CO, H:S, O3
El muestreo de gases fue realizado con trenes de muestreo, los cuales colectan un contaminante
especifico por medio de su absorcién, a través de una bomba de succidn y solucién captadora, a

un determinado flujo y tiempo de muestreo para cada parametro.

Cuadro N°7

Solucidn alcalina de arsenito de sodio 1 hora 0.4 L/min

Solucién captadora SO2-PRA:

S
0 Tetracloromercurato de Potasio 0.04 M

50 mL 24 horas 0.2 L /min

Reactivo A: Acido p-Sulfaminobenzoico,
co + Solucién B: Nitrato de Plata y + 50 mL 8 horas 0.5 L/min
Solucién C: hidréxido de sodio

Solucién: KH2PO4 + Na2HPO4 + Kl +
3 2 0 ; i
0 agua purificada (solucidn de Kl al 1%) Hipl 8 horas 0.5L/min

i

Solucién captadora de H»S: CdS04.8H20

S .
He + NaOH + agua purificada 40 mL 24 horas 0.5 L/min

Hidrocarburos Totales expresados como Hexano (HCT expresado como Hexano) y Benceno

Para obtener la concentracién de los HCT expresados como Hexano Yy benceno, es necesario
colectar la muestra a una velocidad constante durante 24 horas a través de un tubo orbo que
tiene como filtro carbén activado y es donde se almacenan las particulas del contaminante en

mencién para luego ser analizados en el laboratorio.
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e Parametros meteoroldgicos

El registro de los parametros meteoroldgicos durante el monitoreo se realizé con la estacion

portatil implementada con sensores y registradores de marca Davis Vantage Pro-2. En el cuadro

N° 8 se muestra la descripcion de la estacién meteoroldgica.

Estacion
meteorolégica

Davis

Vantage
Pro-2

CuadroN° 8
Descripcion Técnica de la Estacion Meteorolégica

Temperatura -45a 65 °C +/-0.5°C 0.1°C
Presion 880 a 1080 mBar +/- 1.7 mBar 0.1 mBar
Humedad 0 — 100 % +/- 5% 1%

Velocidad de vientos
02 282 kph +/-5% 0.1 kph
Direccidn de vientos o 4
Incrementos de 12 ¢ 102 e 12

3.3.2.

Equipos utilizados

En el cuadro N° 9 se presentan las principales caracteristicas de los equipos utilizados para calidad

de aire. En el anexo N° 1 se presentan los certificados de calibracién de dichos instrumentos.
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Cuadro N°9

Equipos utilizados

2399 P7139TSPX TISCH / HI VOL 06/01/2023

PM1o
3022 P7917X TISCH / HI VOL 05/06/2022
21397 16526 MET ONE / E-FRM-DC 08/02/2022

PMas
21191 13850 MET ONE / E-FRM-DC 10/08/2022
14248 486941 CoLE P?JR';”ER/ PMR1- 18/04/2023

Rotametro 10688
EL/RO/08 i DWYER/ MMA-20 17/04/2023
Manémetro 20541 - DWYER/ 1211-30 19/10/2022
. 15840 BF190724033 | DAVIS / VANTAGE PRO 2 20/08/2022
Estacion

meteotalogica 21040 BF210920027 | DAVIS / VANTAGE PRO 2 18/07/2022
GPS 19767 650051199 GARMIN/ ETREX 22X 05/09/2022

3.3.3. Parametro de monitoreo

En el cuadro N® 10 se presentan las metodologias utilizadas para la determinacion de los

pardmetros monitoreados.

Cuadro N° 10

Metodologias de analisis

Material Particulado 4 EPA CFR 40 Part 50 Appendix J: 1990; Reference Method for the
PM-10 Alto Volumen vg/m Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere.
) . EPA CFR 40 Part 50 Appendix L 2019. Reference Method for the
Material Particulado 5 G - . ;
PM-2.5 Alto Volumen pg/m Determination of Fine Particulate Matter as PM2.5 in the
Atmosphere.
EN 14662-2 2005 Ambient air quality - Standard method for
Compuestos Orgdnicos 3 measurement of benzene concentrations- Part2: Pumped
Volatiles - Benceno hg/m sampling followed by solvent desorption and gas
chromatography.
EPA 40 CFR PART 50 APPENDIX A-2: 2019; Method for the
Didxido de Azufre pg/m? Determination of Sulfur Dioxide in the Atmosphere
(Pararosaniline Method).
EPA Compendium Method 10-3.5: 1999, Determination of
Metales en PM 10 Alto 4 Metals in Ambient Particulate Matter Using Inductively Coupled
Volumen ug/m Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS). 2016 ( VALIDADO —
Aplicado fuera del alcance)
. NTP 900.068: 2016. Método normalizado para la determinacién
Mercurio gaseoso total pg/m3 ;
de mercurio gaseoso total.
COVENIN 3571:2000-Calidad de Aire. Determinacion de la
Sulfuro de Hidrégeno pg/m? concentracion del Sulfuro de Hidrégeno (H2S) en la atmésfera.
(Validado)2018
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Ozono

pug/m?

Peter O. Warner, Ed. Espafiola:1981, Cap. 3, Pag. 154-157.-
Analisis de los Contaminantes del Aire. Origenes y medida de los
contaminantes inorganicos del aire. Métodos para la medicién
de Ozono. Método Manual que utiliza Colorimetria de yodo.
(VALIDADO).2016

Monodxido de Carbono

ug/m’

Peter O. Warner, Ed. Espafiola:1981, Cap. 3, Pag. 121-122.-
Analisis de los Contaminantes del Aire. Origenes y medida de los
contaminantes inorganicos del aire. Mondxido de Carbono.
Método Colorimétrico Manual {Validado).2016

Diéxido de Nitrogeno

ug/m?

US EPA N° EQN-1277-026: 1977.Sodium Arsenite Method for
the Determination of Nitrogen in the Athemosphere.
(Traduccién al Portugués Rev.1) (VALIDADO).2016

Hidrocarburos Totales
expresados
como Hexano

ug/m?

ASTM D3687-19 Standard Test Method for Analysis of Organic
Compound Vapors Collected by the Activated Charcoal Tube
Adsorption Method

3.4. ESTACIONES DE MONITOREO

En el cuadro N° 11 se muestra la relacion de estaciones de monitoreo, su descripcién y

coordenadas.

CA-QH-1 | 8070695

308 215

Cuadro N° 11
Estaciones de calidad de aire

ERQH -dique principal

AT-1 8088 115

325985

Barrio Azul

Informe de Monitoreo Ambiental — Mayo 2023

Pagina 45




NORMATIVA DE COMPARACION

3.5.

En los siguientes cuadros se muestran los estandares de calidad ambiental establecidos en el D.S.
N° 074-2001-PCM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire”, D.S.
N°003-2008-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad de Aire” y D.S. N° 003-2017-MINAM
“Aprueban Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.

Cuadro N° 12
D.S. N° 074-2001-PCM
“Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire”

Annual 80 Media aritmética annual Fluorescencia UV
Didxido de Azufre fro5d i
24 horas 365 NE mas de 1 vez /afio (método automatico)
Annual 50 Media aritmética annual Separacién inercial
PM—10 i e N ’
24 horas 150 NE més de 3 veces/ afio ffiltracion (Gravimetria)
T 8 horas 10000 Promedio movil Infrarrojo no dispersivo
etk (NDIR) (Método
AIRong 1 hora 30000 NE miés de 1 vez /afio automatico)
Promedio aritmético
Didxido de Annual 100 annual Quimiluminiscencia
Nitrégeno y 2 automati
g 1 hora 200 NE mas de 24 veces/ afio IMEteda.automtico}
" s Fot i a
Ozono 8 horas 120 NE mas de 24 veces/ afio ometria U‘V.(Metodo
automatico)
i 2 05" Promedio aritmético de Método para PM10
Plomo los valores mensuales (Espectrofotometria de
Mensual 1.5 NE mds de 4 veces/ afio absorcidn atémica)

(1) O Método equivalente aprobado

(2) A Determinarse segun lo establecido en el Articulo 5° del presente reglamento

NE: No exceder

(*) De conformidad con el Articulo 1 del Decreto Supremo N° 069-2003-PCM, publicado el 15-07-2003, se adiciona el
valor anual de concentracién de plomo, expresado en microgramos por metro cibico (pg/m3).

Cuadro N° 13
D.S. N°003-2008-MINAM

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Aire

Material Particulado con 24 horas Media aritmética | 1 de enero de 2010
didmetro menora 2.5
micras (PM 2.5) 24 horas 25 Media aritmética | 1 de enero de 2014
Hidrogeno Sulfurado (H2S) | 24 horas 150 Media aritmética | 1 de enero de 2009
24 horas 80 1 de enero de 2009
Didxido de Azufre (S0z) Media aritmética
24 horas 20 1 de enero de 2014
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Benceno

Anual

Media aritmética

1 de enero de 2010

4

Media aritmética

1 de enero de 2014

Hidrocarburos Totales (HT)
expresados como Hexano

24 horas

100 mg/m?

Media aritmética

1 de enero de 2010

Cuadro N° 14
D.S. N° 003-2017-MINAM
Estdndares de Calidad Ambiental para Aire

Media aritmética
Benceno (CeHs) Anual 2 Sl Cromatografia de gases
- NE ma - "
Bidxida.de Azufre (503} T 250 mas de"7 veces al Fluore’escenua ultralv.loleta
afio (Método automatico)
Lo S e d:ﬁ204 . Quimioluminiscencia
|
Didxido de Nitrégeno (NO2) AT . i
Media aritmética (Método automatico)
Anual 100
anual
: 3 NE mas de 7 veces al
Material Particulado con 24 horas 50 & # —_— N 0
i afio Separacion inercial/filtracion
didmetro menor a 2,5 (Gravimetria)
; Media artmati
micras (PMz.s) po— 25 edia aritmética
anual
3 7
Material Particulado con 24 horas 100 NIE s de~ EEEEE] L S L,
iis afio Separacion inercial/filtracion
diametro menora 10 (Gravimetria)
micras (PM1o) p— 50 Media aritmética
anual
Espectrometria de absorcidn
atdmica de vapor frio
(CVAAS)
o
Mercurio Gaseoso Total Espectro.metfla d ;
(He) [2] 24 horas 2 No exceder fluorescencia atomica de
vapor frio (CVAFS)
0
Espectrometria de absorcidn
atémica Zeeman.
(Métodos automaticos)
Livora 000 o masa?”weol e Infrarrojo no dispersivo
Mondxido de Carbono (CO) = ; : "
itmé DIR to tomat
oy 10 000 Media arlt-metica (NDIR) (Método au ico)
movil
Maxima media diaria. Fotometria de absorcién
Ozono (0s) 8 horas 100 NE maés de 24 veces al ultravioleta (Método
afo automatico)
NE mds de 4 veces al
Mensual 1.5 @ R0 Método para PM10
Plomo (Pb) en PMio e (Espectrofotometria de
Media aritmética de i o
Anual 0.5 absorcién atdmica)
los valores mensuales
r— B it Fluorescencia ultravioleta
a ica X e
Sulfuro de Hidrégeno {H.S) 24 horas 150 Media aritmét (Mitodo auitotidtical
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3.7. GRAFICOS DE RESULTADOS
En los graficos N° 28 al 34, se representan los resultados, de acuerdo con el D.S. N° 074-2001-PCM

y D.S. N° 003-2008-MINAM, obtenidos durante el monitoreo realizado en el mes de mayo del 2023.

Grafico N° 28
Resultados de Diéxido de Azufre (SOz)

SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION
S S Mayo 2023

350
300

BT — —— e

ug/m?

100 |- : B —— ~
o ) B
| AT-1 CA-QH-1
—_—
| D5, N 003-2008-MINAM | 20 20
:-—-DS N° 074-2001-PCM ! 365 - T e

| e DS, N 003-2008-MINAM | o 80 : 80 T

- Vligencia: 1 de enero de 2014
“*Vigencia: 1 de enero de 2009

Grafico N° 29
Resultados de Di6xido de Nitrégeno (NO2)

SGS SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION
Mayo 2023

250 N— = S—
i
200 |
|
|
4 150 |- - — -
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Grafico N° 30
Resultados de PMzs

SG S SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION
Mayo 2023
60 s
50 p—— _
40 S e =
" 30
£
E 20
AT-1 CA-QH-1 .
?_ Material Particulado PM-2.5 Alto 155 _ -
VOiumen | VRRNISESI— e - e e s
wesssss 0.5, N* 003-2008-MINAM 50 50
| o D.S. N° 003-2008-MINAM 25 L 25
« Vigencia: 1 de enero de 2014
== Vigencia: 1 de enero de 2010
Grafico N° 31

Resultados de PM1o

SGS SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION
Mayo 2023
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Grafico N° 32
Resultados de Sulfuro de Hidrégeno

SGS SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION
Mayo 2023

140 |

120 .
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GraficoN° 33
Resultados de Ozono
SGS SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION
Mayo 2023
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Grafico N° 34
Resultados de Hidrocarburos Totales expresados como Hexano

SGS SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION
Mayo 2023
130 poene
80 g
“é oy -
i i : .....
20 |
i 2 = AT1 i CAClHl
§_Hidr§§:g‘ﬁ::;‘§a'es | <0.0470 <0.0470
| D.5. N° 003-2008-MINAM | 100 1

3.8. PARAMETROS METEOROLOGICOS
Las tablas N° 4 a la N° 7 se presentan los registros de los pardmetros meteoroldgicos obtenidos en

el periodo de monitoreo realizado en el mes de Mayo 2023.

Los graficos N° 35 al N° 44 muestran las variaciones horarias de temperatura, humedad relativa,
velocidad del viento, presién atmosférica y rosas de viento generadas para cada estacidn, donde
se presentan los resultados maximos, minimos y promedio de las mediciones de temperatura,

humedad relativa y velocidad del viento.
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TablaN° 4
Ciclo horario de los pardmetros meteorolégicos
Estacion AT-1

9/05/2023 13:00 0.9 18.6 20 NE 0 249
9/05/2023 14:00 1.3 16.4 17 WNW 0 278
9/05/2023 15:00 1.8 14.5 16 WNW 0 188
9/05/2023 16:00 2.7 13.3 19 W 0 96
9/05/2023 17:00 2.2 12.4 22 W 0 103
9/05/2023 18:00 1.3 11.7 23 WSW 0 92
9/05/2023 19:00 1.8 11.3 22 WSW 0 2
9/05/2023 20:00 1.3 11.4 22 SW 0 0
9/05/2023 21:00 1.3 11.5 21 SW 0 0
9/05/2023 22:00 2.2 11.4 21, SW 0 0
9/05/2023 23:00 22 11.3 22 SwW 0 0
10/05/2023 0:00 1.8 11.3 24 SW 0 0
10/05/2023 1:00 1.8 10.6 25 SSW 0 0
10/05/2023 2:00 0.9 10.7 26 SSwW 0 0
10/05/2023 3:00 13 10.4 26 WSW 0 0
10/05/2023 4:00 2.2 10.7 25 SW 6] 0
10/05/2023 5:00 1.3 10.5 25 SW 0 0
10/05/2023 6:00 1.3 10.5 24 WSW 0 9
10/05/2023 7:00 0.9 12.8 22 SW 0 60
10/05/2023 8:00 0.9 13.7 21 SW 0 96
10/05/2023 | 9:00 1.3 14.8 18 WSW 0 189
10/05/2023 | 10:00 1.3 16.2 16 WSW 0 228
10/05/2023 11:00 0.9 17.6 17 WNW 0 268
10/05/2023 12:00 0.9 17.7 18 N 0 266
TablaN°®5

Resumen de registros diarios de los pardmetros meteorologicos
Estacion AT-1

Presion (mmHg) 528 530 529

Velocidad (m/s) 0.90 2.70 1.49

Temperatura (°C) 10.3 19.0 13.0
Humedad Relativa (%) 16 26 21
Direcc. Pred. del Viento SW
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Gréfico N° 35
Variacién horaria de la Temperatura (°C)

Perfil de Temperatura

(2.) eamesadway

Tiempo (hr)

Gréfico N° 36
Variacién horaria de la Humedad Relativa (%)

Perfil de Humedad Relativa
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Grafico N° 37
Variacion horaria de la velocidad del viento (m/s)

Perfil de Velocidad del Viento
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Grafico N° 38
Variacién horaria de la presion atmosférica (mmHg)
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TablaN° 6
Registro horario de los pardmetros meteorolégicos estacién CA-QH-1

9/05/2023 Calma 26.4 39 - 0 367
9/05/2023 12:10 Calma 26.1 35 - 0 452
9/05/2023 13:10 Calma 235 49 - 0 385
9/05/2023 14:10 Calma 24.0 45 == 0 618
9/05/2023 15:10 Calma 24.2 42 --- 0 555
9/05/2023 16:10 Calma 239 49 - 0 291
9/05/2023 17:10 Calma 229 53 --- 0 116
9/05/2023 18:10 Calma 21.1 62 -—- 0 3
9/05/2023 19:10 Calma 19.4 53 --- 0 0
9/05/2023 20:10 Calma 20.1 50 - 0 0
9/05/2023 21:10 Calma 19.2 44 -—- 0 0
9/05/2023 22:10 13 19.3 38 SSE 0 0
9/05/2023 23:10 Calma 19.1 38 - 0 0
10/05/2023 0:10 1.3 19.4 35 SSE 0 0
10/05/2023 1:10 Calma 18.1 36 - 0 0
10/05/2023 2:10 0.9 179 32 SSE 0 0
10/05/2023 3:10 Calma 17.8 34 --- 0 0
10/05/2023 4:10 Calma 17.7 34 -—- 0 0
10/05/2023 5:10 Calma 17.9 34 - 0 0
10/05/2023 6:10 Calma 18.1 33 - 0 0
10/05/2023 7:10 Calma 18.9 32 - 0 60
10/05/2023 8:10 Calma 18.8 50 - 0 149
10/05/2023 9:10 Calma 21.6 39 - 0 237
10/05/2023 10:10 Calma 26.1 39 ——— 0 410
TablaN®7

Resumen de Registros Horarios de los Parametros Meteoroldgicos
Estacion CA-QH-1

Presién (mmHg) 659 661 660

Velocidad (m/s) 0.00 1.30 0.15

Temperatura (°C) 16.9 26.8 20.9
Humedad Relativa (%) 32 62 a1
Direcc. Pred. del Viento SSE
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Grafico N° 40
Variacién horaria de la temperatura (°C)

Perfil de Temperatura
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Grafico N° 41
Variacién horaria de la humedad relativa (%)

Perfil de Humedad Relativa
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Grafico N° 42
Variacién horaria de la velocidad del viento {(m/s)

Perfil de Velocidad del Viento
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Grafico N° 43
Variacién horaria de la presién atmosférica (mmHg)
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3.10.

DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos para el parametro de PMas fueron 15.3 pg/m® en la estacion
AT-1y 6.0 pg/m? en la estacion CA-QH-1; por lo tanto, dichos valores se encuentran por debajo del
ECA (50 pg/m®y 25 pg/m?) establecido en el D.S. N° 003-2008-MINAM “Aprueban Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias”.

Los resultados obtenidos para el parametro Didxido de azufre en ambas estaciones fueron
menores al limite de cuantificacién del método; por lo tanto, dichos valores se encuentran por
debajo de los ECA establecidos en el D.S. N° 074-2001-PCM “Reglamento de Estdndares Nacionales
de Calidad Ambiental para Aire” y el D.S. N° 003-2008-MINAM “Aprueban Estdndares de Calidad
Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias”.

Los resultados obtenidos para el pardmetro de NO: fueron 54 pg/m? en la estacion
AT-1vy 59 pg/m? en la estaciéon CA-QH-1; por lo tanto, dichos valores se encuentran por debajo del
ECA (200 pg/m?) establecido en el D.S. N° 074-2001-PCM “Reglamento de Estdndares Nacionales
de Calidad Ambiental para Aire”.

Los resultados obtenidos para el parametro de PMio fueron 66.7 pg/m? en la estacion
AT-1y 10.3 pg/m? en la estacién CA-QH-1; por lo tanto, dichos valores se encuentran por debajo
del ECA (150 pg/m?®) establecido en el D.S. N° 074-2001-PCM “Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Aire”.

Los resultados obtenidos para el parametro Sulfuro de Hidrégeno en ambas estaciones fueron
menores al limite de cuantificacion del método; por lo tanto, dichos valores se encuentran por
debajo de los ECA establecidos en el D.S. N* 003-2008-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias”.

Los resultados obtenidos para el parametro Ozono en ambas estaciones fueron menores al limite
de cuantificacién del método; por lo tanto, dichos valores se encuentran por debajo de los ECA
establecidos en el D.S. N° 074-2001-PCM “Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Aire”.

Los resultados obtenidos para el parametro Hidrocarburos Totales como Hexano en ambas
estaciones fueron menores al limite de cuantificacion del método; por lo tanto, dichos valores se
encuentran por debajo de los ECA establecidos en el D.S. N 003-2008-MINAM “Aprueban

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones Complementarias”.

CONCLUSIONES

Todos los resultados obtenidos durante el monitoreo correspondiente al Il Trimestre del 2023 se
encuentran por debajo de los ECA establecidos en el D.S. N* 074-2001-PCM “Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire” y el D.S. N° 003-2008-MINAM para Aire y

establecen Disposiciones Complementarias”, segiin correspondan.
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ANEXOS



ANEXO 1: Fichas de Identificacion




Ficha identificacién de monitoreo de calidad de AGUA

Nombre de la empresa

Proyecto

Ubicacién del Proyecto
Distrito
Provincia
Departamento

Estacién de monitoreo
Cédigo

Coordenadas
WSG 84

Descripcién

Elaborado por: SGS del Per(i S.A.C.

SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION ]

[ UNIDAD MINERA TOQUEPALA ]
( ILABAYA B
[ JORGE BASADRE ]
= TACNA J
([ PA-6 ]
( 8036007 N / 298901 E ]

Rio Locumba, agua abajo de la bocatoma.




_SGS_

Ficha identificacion de monitoreo de calidad de AGUA

Nombre de la empresa 3 ( SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION

Proyecto

]
( UNIDAD MINERA TOQUEPALA ]

Ubicacion del Proyecto

Distrito : r ILABAYA ]
Provincia : ( JORGE BASADRE ]
Departamento : ( TACNA )

Estacion de monitoreo

Cédigo | PA-7 J
Coordenadas : ( 8036837 N / 299977 |
WSG 84

Descripcion :

Rio Locumba, agua arriba de la bocatoma

W e .

Elaborado por: SGS del Pert S.A.C.




Ficha identificacion de monitoreo de calidad de AIRE

Nombre de la empresa - ( SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION _]

|Proyecto ; [ UNIDAD MINERA TOQUEPALA ]

LU bicacién del Proyecto

Distrito : [ ILABAYA ]

—

Provincia : ( JORGE BASADRE

Departamento : ( TACNA )

1Estaci6n de monitoreo

Cédigo : [ AT-1 ]
Coordenadas : ( 8088115 N / 325985 £ ]
WSG 84

Descripcion . [ Barrio Azul T

Elaborado por: SGS del Perd S.A.C.




Ficha identificacion de monitoreo de calidad de AIRE

Nombre de la empresa : r SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION ]

Proyecto

( UNIDAD MINERA TOQUEPALA ]

Ubicacién del Proyecto

Distrito o ILABAYA ]

Provincia - [ JORGE BASADRE )

Departamento : ( TACNA )
Estacién de monitoreo

Codigo § . CA-QH-1 ]

Coordenadas : ( 8070695 N / 308215 E ]

WSG 84

Descripcién  :

ERDH - digue principal

Elaborado por: SGS del Pert S.A.C.




ANEXO 2: Cadenas de Custodia
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ANEXO 3: Certificados de Calibracion de Equipos



CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0560-018-22

&2 CLcrom

(ACCREDITED

CERTIFICATE #4286.04

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMBRE: SGS DEL PERU SAC
DIRECCION: AV ELMER FAUCETT 3348 CALLAQ 07036
TELEFONO: 01 517-1900
PERSONA(S) DE CONTACTO: LUZ OLORTEGUI
IDENTIFICACION DEL [TEM DE CALIBRACION
ITEM: TURBIDIMETRO CODIGO™: 1001
MARCA: HACH UNIDAD DE MEDIDA: NTU
MODELO: 2100Q RESOLUCION: (0.01;0,1; 1) NTU
SERIE: 13120C029986 INTERVALO DE MEDIDA®: (0 & 1000) NTU
UBICACION™: CALLAO
MATERIALES DE REFERENCIA UTILIZADOS
cODIGO NOMBRE MARCA N° CAT. LOTE FECHA EXP. N° CERTIFICADO
EL.MRC.260 TURBIDITY 10 NTU CALIBRATION SIGMA ALDRICH TURB10-1L LRAD0997 2023-10-30 LRADD997.01
STANDARD
EL.MRC 261 TURBIDITY 20 NTU CALIBRATION SIGMA ALDRICH TURB20-1L LRADOD333 2023-10-31 LRAD0333.01
STANDARD
EL.MRC 262 TURBIDITY 100 NTU CALIBRATION ~ SIGMA ALDRICH ~ TURB100-100ML LRAD1405 2023-12-17 LRAD1405.01
STANDARD
EL MRC 263 TURBIDITY 500 NTU CALIBRATION ~ SIGMA ALDRICH TURBS500-1L LRADO883 2023-10-29 LRAD0883.01
STANDARD
EL.MRC 264 TURBIDITY 1000 NTU CALIBRATION  SIGMA ALDRICH TURB1000-1L LRAD1431 2024-01-13 LRAD1431.01
STANDARD
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
cGDIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
ELP.PT.036 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 180303334 2022-08-03 CCP-0731-003-21

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados de calibracién contenidos en este certificado son trazables al Sistema Intemacional de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de
calibraciones a través del NIST (National Institute of Standards and Technology - Estados Unidos) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA MEDIANTE MATERIALES DE REFERENCIA CERTIFICADOS
DOCUMENTC DE REFERENCIA: ASTM D7726-11:2016 TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 22,0 °C 10,2°C

PROCEDIMIENTO: PEC.EL.13
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO 1- ELICROM

HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 57,9 %HR 0,8 %HR

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Unidad Nominal Valor MRC (x) item (y) Error de Medicion Incertidumbre (k= 2)
NTU 10 10,00 10,0 0,00 0,12 12%
NTU 20 20,00 19,9 -0,10 0,21 11%
NTU 100 100,0 100,0 0,0 2,0 2,0%
NTU 500 500,0 499 -1,0 21 0,42%
NTU 1000 1000 998 -2 15 1,6%

Recta de Regresion: y= 0,9980 x +0,0468 Coeficiente de Cormrelacion: 2= 1,0000

MRC: Material de Referencia Certificado NOTA: Se presentan los promedios de 3 mediciones por cada punto.

OBSERVACIONES

Laincertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién (intervalo de confianza), la cual se evalué con base en &l documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement”, multiplicanda la incertidumbre
tipica combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucion t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado
no podra reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom-Calibracion. Los resultados contenidos en este certificado son validos
Unicamente para el item aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizé la calibracién.

NOTA: La lectura del MRC y el error de medicion (mejor estimacion del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada
(véase 7.2.6 de la GUM).

@ |nformacién proporcionada por el dliente. Elicrom no es responsable de dicha informacion.

@ |nformacién tomada de las especificaciones del item de calibracién {proporcionada por el fabricante).

CALIBRACION REALIZADA POR: Jair Consuelo
FECHA DE RECEPCION DEL iTEM: 2022-05-25 FECHA DE EMISION: 2022-05-31
FECHA DE CALIBRACION: 2022-05-30

Autentificacion de certificado

FOP.PEC.13-02 Rev 04

Autorizado y firmado electronicamente por:

[1&1,. Savino Pineda
erente General

Este informe contiene 1 pagina(s). Pagina 1 de 1

Av. Faustino Sanchez Carrién N°615 Of 804, JesUs Maria- Lima, Telf: 017669297

Firma electrénica



CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-1134-025-22

CLicrom ®n

CERTIFIC. #4286 04

IDENTIFICACION DEL CLIENTE
INOMBRE: 5GS DEL PERU SAC
DIRECCION AV ELMER FAUCETT 3348 CALLAO 07036
TELEFONO: 01517-1900
PERSONA(S) DE CONTACTO: LUZ OLORTEGUI
IDENTIFICACION DEL ITEM DE CALIBRACION
ITEM MULTIPARAMETRO SERIE: 16090964
MARCA WTW CODIGO™: 13327
MODELO: 3630 UBICAGION': CALLAO
MEDIDOR DE PH MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD
UNIDAD DE MEDIDA: Unidades de pH UNIDAD DE MEDIDA: uSkm ;. mSicm
RESOLUCION 0,01 pH RESOLUCION: (001:0.1;1)pSkm ; mSicm
INTERVALO DE MEDIDA": @a14)pH INTERVALO DE MEDIDA™" 0pSlkem 2 2000 mSfem
IDENTIFICACION DEL SENSOR DE PH
MARCA wrw MARCA WTW
MODELO: Sentix® 940 MODELO: TetraCon® 925
SERIE: ©212723011 SERIE: 18130429
CODIGO™: NO APLICA CODIGO™! 16629
RESOLUCION'™: 0,01 pH RESOLUCION®! ©01:0,1;1)pSkm ; mSiem
INTERVALO DE MEDIDA' (0a 14) pH INTERVALO DE MEDIDA®: QpSlem a 2000 mSfom
MATERIALES DE REFERENCIA UTILIZADOS:
cODIGO NOMBRE MARCA N° CAT. LOTE FECHA EXP. N° CERTIFIGADO
ELMRC.001 BUFFER SOLUTION pH 4,005 i 4880 CC739341 2023-10-28 483012782243
ELMRC.002 BUFFER SOLUTION pH 7.000 CONTROL 4881 CCT40615 20231111 488112624661
COMPANY
ELMRC.003 BUFFER SOLUTION pH 10.012 CONTROL 4882 ce740887 20231117 4882-12840543
COMPANY
ELMRC.012 SOLUC'O';E?UC f:,f:cwmu gg:;ﬁﬁ; 4065 cc22517 2023-03-30 4065-13250770
ELMRcors  SOHUCION D‘Eogﬁzzﬁ?wmm be Sg:;iz&, 4086 cC22408 2023-03-08 406613178506
ELmMRcaor  SOLUCION 'ﬂiéop";i”:w'”m DE  scpscience 250-160-821 5210916004 2023-06-16 250-160-820/821/829
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
coDIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N® CERTIFICADO
ELP.PT.020 TERMOMETRO DIGITAL ELPRO ECOLOG TN2 405280 2023-08-03 CC-4085-004-22
ELP PT.036 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 180303334 2023-08-01 CCP-0065-110-22

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

o= resulados de calibracién conienidas an este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (S1) por madio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a
ltravés del NIST (Natonal Institute of Standards and Technology - Estados Unidos) o de atros Institutos Nacionales de Metologia (INMs).

CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA CON MATERIALES DE REFERENCIA CERTIFICADOS
DOCUMENTOS DE REFERENCIA CEM QU-003:2008 (EDICION DIGITAL 1) y OIML R 68:1985
PROCEDIMIENTOS: PEC.EL.11-PECEL12 TEMPERATURA AMBIENTAL: 21,1 °C $02°C
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO 1 (ELICROM) HUMEDAD RELATIVA: 59,9 %HR +1.5 %HR

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Unidad Valor Nominal | Valor MRC (x) ltam (y) Eror de Medicién | Incertidumbre de Medicion | Factor de Cobertura (k) [ Temperatura® {*C)
Unidades de pH 4,005 4,006 4,01 0,004 0012 200 50
Unidades de pH 7,000 6995 7,00 0,005 0012 2,00 250
Unidades de pH 10,012 10,006 10,00 -0,008 0012 200 25,0

Recta de Ragresion: ¥=0,9983 x +0,0127 Coeficiente de Correlacin: = 1,0000

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Unidad Valor Nominal | Valor MRC (x) ftem (y) Ermarda Medicisn | Incartidumbre de Medicién | Factor de Cobertura (k) | Temperatura‘® (*C)
usicm 10 9.50 99 0,40 0.62 200 25,0
usiem 100 98,9 100.0 1,1 2.1 2,00 250
uSicm 1413 14140 1413 -1.0 46 200 25,0
Recta de Regresisn y=1.0013 x -0,8057 Coeficients de Corralacisn: r*= 1,0000
MRC: Material de Referencia Garfificado NOTA: Se presentan los promedios de 3 mediciones per cada punto.
OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion (intervalo de conhianza), la cual @ evalud con base en el documento JCGM
bt wpy, .

1002008 (GUM 1995 with minar corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the of in ', m la incertidumbre tipica
combinada por el factor de cobartura k, que para una distribucion t (de Student) comresponde a un nivel de canfianza de aproxi 8195,45%. Este certi no podra
reproducirse excepto en su totalidad sin la escrita del i Elicrom-C: ion. Los contenides en este certficado son validos Gnicamente para el item

aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones an que se realizé la calibracisn
NOTA 1: La kectura del MRC y @l emor de medicién (mejof estimacion dal valor verdadero} se muestran con |a misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase
7.2.6ds b GUM).

NOTA 2: La mcia de regresion considera los valores del MRC () y del item de calibracién (y) en pSfcm,

NOTA 3: De acuerdo al interval de medida autorizado por el cliente para el ajuste (en caso de haberse realizado), se debe cansiderar la influencia que tiene est compensacion en
\valores diferentes a dicho intervalo. Por ejamplo, si el item de calibracion fue ajustado 8n rango alto, los resultados obtenidos an rango bap pueden verse afectados o viceversa El
|aboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puadan derivarse del us inadecuado dal itam calibrada

(41 Tamperatura Media del Material de Referencia Certificade.
2 |nformacién proporcionada por el clients, Elicrom no es rasponsable de dicha informacisn

3 Informacian tormada de las especi del item de i por el fabricante),

CALIBRACION REALIZADA POR: Fidel Pinaud

FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 2022-09-29 FECHA DE EMISION: 2022-09-30
FECHA DE CALIBRAGION: 2022-09-30

Este informe contiene 3 pagina(s). Pagina 1de 3
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-1134-025-22

CLicrom oL

CEATIFICATE #4286.04

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMBRE: $GS DEL PERU SAC
DIRECCION AV ELMER FAUCETT 3348 CALLAO 07036
TELEFONO: 01 517-1900
FERSONA(S) DE CONTACTO LUZ OLORTEGUI
IDENTIFICACION DEL ITEM DE CALIBRACION
ITEM: MULTIPARAMETRO SERIE: 18090964
MARCA WTw CODIGO" 13327
MODELO: 3630 UBICACION®: CALLAG
MEDIDOR DE TEMPERATURA
UNIDAD DE MEDIDA c RESOLUCION: 01°C
INTERVALO DE MEDIDAS! (5a100)°C
IDENTIFICACION DEL SENSOR
MARCA: WTW CODIGO=": 16629
MODELO TetraCon® 925 RESOLUCION: 01°C
SERIE: 18130429 INTERVALO DE MEDIDAS™ (5 100) "G
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
comGo NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL N° CERTIFICADO
ELP PC.028.01 SENSOR DE TEMPERATURA JuMo bl 0004059424021250001 2023.01.13 CC-0191-002.22
ELPT778 BARO DE POZO LIQUIDO POLYSCIENCE ~ PD1SRCAL-A11B 01081760222 20221116 CC5351.018.21
ELP.PT.0% TERMOHIGROMETRO CENTER 2 180303334 20230801 CCP-0085-110-22

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados da calibracién contenidos en este certificado son trazables al Sistema Intamacional de Unidades (S1) por medic de una cadena inintarrumpida de calibraciones a
través del PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt - Alemania) o de otros Institutos Macionales de Metrologia (INMs).

CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA CON TERMOMETRO PATRON Y BARO CONTROLADO DE TEMPERATURA.
DOCUMENTO DE REFERENCIA: CEM TH-001:2008 (EDICION DIGITAL 1)
PROCEDIMIENTO PECELD3
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO 1 (ELICROM)
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA:  208°C 0,1°C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 60.6 %HR 10,9 %HR
Nominal Lactura Patrén Error de Medicion Factor de Cobertura (k)
‘C ‘c °C °C
0 0.0 0.00 0,00 0,10 2,00
15 15,0 15,00 0,00 0.10 2,00
25 25,0 25,01 -0.01 0.10 200
OBSERVACIONES

La incarbdumbre reportada en el presente certificada es la incertidumbre expandida de medicién (intervalo de canfianza), la cual se evalus con base en el documents JCGM
100:2008 (GUM 1995 with miner corrections) “Evaluation of measuremant data - Guide to the expression of uncartainty in measurement’, multiplicando la incertidumbre tigica
[combinada por el factor de cabertura k. que para una distribucian t (de Studant) comesponde a un nivel de confianza de aproximadaments el 85 45%_ Este certificado no podrd
reproducirse axcepto en su totalidad sin la bacién escrita del I io Elicrom-Cali ion. Los contenidos en este i son validos uni para al item
aqui descrito, &n el momants y bajo las condiciones en que se realizo la calibracion.

NOTA 1: La lestura patren, MRC y el enrar de medicidn (mejor estimacién del valor verdadern) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada
(véase 7.2.6da la GUM),

2! Informacion propercionada por el clients. Elicrom no es responsable de dicha informacian.

5" Inf n tomada de las i del item de calibracit por &l £
CALIBRACION REALIZADA POR: Jesus Trejo
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 2022.09-29 FECHA DE EMISION: 2022-09-30
FECHA DE CALIBRACION: 2022-09-30

Este informe contiane 3 pagina(s). Pagina 2 de 3
Av. Faustino Sanchez Carrién N°615 Of 804, Jests Maria- Lima, Telf: 017669297

25



CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-1134-025-22

CuLicrom

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMBRE: SGS DEL PERU SAC
DIRECCION: AV ELMER FAUCETT 3348 CALLAO 07036
TELEFONO: 01517-1500
PERSONA(S) DE CONTACTO! LUZ OLORTEGUI
IDENTIFICACION DEL ITEM DE CALIBRACION
ITEM: MULTIPARAMETRO SERIE: 18090964
MARCA WTW CODIGO™: 13327
MODELO: 3630 UBICACION': CALLAD
MEDIDOR DE OXIGENO DISUELTO
UNIDAD DE MEDIDA: malL % RESOLUCION: 0,01 mgiL 0,1%
INTERVALO DE MEDIDA™: (03 20) mglL (02 200)%
IDENTIFICACION DEL SENSOR
MARCA: wrw cODIGO'™: NO APLIGA
MODELO: FDO925 RESOLUCION: 0,01 mgiL 0.1%
SERIE: 21370575 INTERVALO DE MEDIDA®™: (02 20) mgiL (02200) %
MATERIALES DE REFERENCIA CERTIFICADOS UTILIZADOS
coDiGo NOMBRE MARCA N° CAT. LOTE FECHA EXP. N° CERTIFICADO
ELMR.151 oA F;EciifilEg'VCfD%gTﬁNDAR HACH 21503-42 A0202 2023-07-12 21503424M
ELMR.152 SILICA 3 REAGENT HACH 27169 ASOTT 2023-03-02 271169-LM
EQUIPOS UTILIZADOS
coDIGO NOMBRE MARCA N° CAT. LOTE FECHA EXP. N° GERTIFICADO
ELP.PT.059 BAROMETRO i 8630 181821642 2022-11-08 CC-419602521
ELP.PT.0%6 TERMOHIGROMETRO CENTER 242 180303334 2023-08-01 CCP-0065-110-22
CALIBRACION
METODO! COMPARACION DIREGTA CON PATRON DE REFERENCIA
PROCEDIMIENTO: PECELP.PG
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO 1 (ELICROM)
TEMPERATURA AMBIENTAL: 24°C +02°C HUMEDAD RELATIVA 59.1 %HR +0.7 %HR
PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1004 hPa 10 hPa

RESULTADOS DE LA CALIBRAGION

Unidad Valor MR Lectura ds ltem | Error do Medicién | Incsrtidumbre Fachir “(’;"“"m”‘ Tempamturn'™ ("C) Obsenvacion
mg/l 0,00000 0,000 0,00000 000058 2,00 250 0.0% 0D a 25°C
mgil 18,3600 8,29 -0,0700 0.0058 2,00 249 99,6% OD a25°C
OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en el presanta certificado es la incertidumbre expandida de medicion, |a cual se evalué con base an el documento JCGM 100:2008 (GUM 1995 with minor|
corrections) “Evaluation of data - Guide to the exp of uncertainty in ", multipli la incerti tipica combinada por el factor de cobertura
«=2,00, que para una distribucién t (de Student) corresponds a un nivel de confianza de aproximadaments el 95,45%. Este certificado no podré reproducirse excepto an su bialidad
sin la ap ion escrita del ia Elicrom-C: Los idos en este certificado son validos Unicamente para el ilem aqui descrito, en el momanto y bajo

las condiciones en qua se realizo la calibracién,

Mota: Se realiza promedio de 5 mediciones por cada punto de calibracion.

) Temperatura Media del Material de Referencia.

9 |nformacion proporcionada por el clierte, Elicrom no es responsable de dicha informacion.

) |nformacién tomada de las especificaciones del item de calibracién (proporcionada par el fabricante )

[CALIBRACION REALIZADA POR: Fidel Pinaud
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 2022-09-29 FECHA DE EMISION: 2022.09-30
FECHA DE CALIBRACION: 2022-09-30

Autorizado y firmado electronicamente por:

Autentificacion de certificado Ir(:%. Savino Pineda Firma electrénica
Cl

rente Técnico

Este informa contiene 3 pagina(s). Pagina 3 de 3
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1. Solicitante

2. Direccion

3. Descripcion del Instrumento

CERTIFICADO DE VERIFICACION

N° 05092022-01

SGS DEL PERU SAC
AV. ELMER FAUCETT 3360 - CALLAO

Equipo : GPS Medicién : UTM
Marca : GARMIN Rango : NO APLICA
Modelo : ETREX 22X Resolucion : NO APLICA
Serie : 65D051199 Exactitud : +3.65m
Identificacién : 19767 Procedencia : USA
4. Fecha de Verificacion 5/09/2022 Préxima verificacion  05/09/2023

5. Lugar de Verificacion

6. Método de Verificacion

Area de Instrumentacion - Av. Elmer Faucett N° 3348 - Callao

La verificacion se realizd6 segun el procedimiento indicado en el manual de operacién del

fabricante.
7. Trazabilidad
Los resultados de la calibracion tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes patrones:
Descripcion Marca Serie [ Lote N° Certificado |
GPS GARMIN 3BP069359/1365 008092021-001
TERMOHIGROMETRO TRACEBLE 200538330/17065 CCP-1210-060-21]
8. Condiciones Ambientales
Lectura ILectura inicial Lectura Lectura final
inicial corregida final corregida
Temperatura (°C) 226 228 23 23.2
Humedad Relativa (%) 71.5 74.0 72 74.5
9. Resultados
; LECTURAS DEL GPS
*IGPS  PATRO
COORDENADAS* | G N INICIAL (UTM) FINAL (UTM) ERROR ESTADO
ALTITUD 864 862 863 -1.00 CUMPLE
NORTE 315235.00 315236.00 315235.00 0.00 CUMPLE
ESTE 8670634.00 867033.00 8670633.50 -0.50 CUMPLE
ALTITUD 357 359 359 2.00 CUMPLE
NORTE 291351.30 291351.00 291353.00 1.70 CUMPLE
ESTE 8667667.30 8667668.00 8667667.50 0.20 CUMPLE
ALTITUD 50 50 48 -2.00 CUMPLE
NORTE 270545.25 270543.00 270544.00 -1.25 CUMPLE
ESTE 8670880.91 8670877.00 8670879.10 -1.81 CUMPLE
ERROR : Lectura Final - Lectura Patrén o
ESTADO : "CUMPLE" si esta dentro de los criterios de aceptacion de la verificacién, en caso contrario "NO CUMPLE".

10. Observaciones

* Los resultados del presente documento son validos Unicamente para el objeto verificado.
* El cliente define la frecuencia de verificacion en funcion al uso, conservacién y mantenimiento del instrumento

de medicién.

* La zona UTM en la que se realizé las mediciones es 18L.
* Elinstrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante.

Revisado por: Realizado por :

P

ROLANDO MUNOZ
Asistente Tecnico

B

ALEXANDER CAYO
Supervisor

Fecha de Emisién
INS-R-GE.19 7/09/2022
R02

F.A: Febrero 2019 1



CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0984-008-22

&2 ClLicrom

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMBRE: SGS DEL PERU SAC
DIRECCION: AV ELMER FAUCETT 3348 CALLAO 07036
TELEFONO: 01 517-1900
PERSCNA(S) DE CONTACTO: LUZ OLORTEGUI
IDENTIFICACION DEL iTEM
ITEM: ESTACION METEOROLOGICA CODIGO™: 15840
MARCA: DAVIS UNIDAD DE MEDIDA: mbar
MODELO: VANTAGE PRO 2 RESOLUCION: 0,1 mbar
SERIE: BF190724033 INTERVALO DE MEDIDA®: (540 a 1100) mbar
UBICACION®™: CALLAO
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
cdDIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
EL.PC.037 BAROMETRO PATRON DELTA OHM HD2001 15019183 2024-05-03 124 22001810
EL.ET.132.01 VACUOMETRO (BOMBA DE VACIO) USG BOURDON TIPOA  NO ESPECIFICA 2022-12-24 CC-6189-008-21
EL.PT.597 BAROMETRO SONTROL COMPAN® 1081 160458369 2023-05-20 CC-2301-012-22
EL.PT.365 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 190601459 2023-03-30 CC-1187-005-22

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados de calibracién contenidos en este certificado son trazables al Sistema Intemacional de Unidades (S1) por medio de una cadena ininterrumpida de
calibraciones a través del INRIM {Instituto Nazionale di Ricerca Metrologica - Italia) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA CON BAROMETRO PATRON Y CAMARA DE PRESION CONTROLADA
DOCUMENTO DE REFERENCIA: EURAMET CALIBRATION GUIDE No. 17 - VERSION 4.0 (04/2019)
PROCEDIMIENTO: PEG.EL.46
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO DE TORQUE, FUERZA Y PRESION (ELICROM)
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA:  19,9°C +0,1°C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 49,1 %HR +0,7 %HR
PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1011 hPa +0 hPa
e ERES CALIBRACION EN SENTIDODECRECIENTE
Lectura ltem Lectura Patron Error de Medicion Incertidumbre (k=2)
mbar mbar mbar kPa mbar kPa
9924 993,1 -0,7 0,07 22 0,22
Lectura item Lectura Patron Error de Medicidn Incertidumbre (k=2)
mbar mbar mbar kPa mbar kPa
992,6 993.2 06 -0,06 22 0,22
OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion (intervalo de confianza), la cual se evalud con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement’, multiplicando la incertidumbre
tipica combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucién t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado
no podré reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom-Calibracién. Los resultados contenidos en este certificado son validos
Unicamente para el item aqui descrito, en el momento y bajo las cendiciones en que se realizd la calibracion.

NOTA: La lectura del patrén y e eror de medicion (mejor estimacion del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada
(véase 7.2.6 de la GUM).

) |nformacion proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacion.

@ |nformacian tomada de las especificaciones del item de calibracién (proporcionada por el fabricante).

CALIBRACION REALIZADA POR: Alex Bajaia
FECHA DE REGEPCION DEL [TEM: 2022-08-20 FECHA DE EMISION: 2022-08-23
FECHA DE CALIBRACION: 2022-08-20

Este informe contiene 1 pagina(s). Pagina 1 de 1
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0984-008-22

CLicroMm

IDENTIFICACION DEL CLIENTE
EMPRESA: SGS DEL PERU SAC
DIRECCION: AV ELMER FAUCETT 3348 CALLAO 07036
TELEFONO: 01 517-1900
PERSONA(S) DE CONTACTO: LUZ OLORTEGUI
IDENTIFICACION DEL iTEM DE CALIBRACION
EQUIPO: ESTACION METEOROLOGICA
MARCA: DAVIS
MODELO: VANTAGE PRO 2
SERIE: BF 190724033
cODIGOY: 15840
UNIDAD DE MEDIDA: * (grado)
RESOLUCION: 1°
RANGO: 360°
UBICACION®: CALLAO
EQUIPOS UTILIZADOS
conIGo NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
ELPT 684 JUEGO DE BLOQUES DE ANGULO MITUTOYO 981 - 102 mgﬂ%{‘zm 20230726 CNM-CC-740-381
EL.PT.365 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 190601459 2023-03-30 CC-1187-005-22
CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA CON PATRON DE REFERENCIA
PROCEDIMIENTO: PEC.ELP.PG
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO DE TORQUE ,FUERZA Y PRESION (ELICROM)
TEMPERATURA AMBIENTAL: 20,5°C +0,3°C HUMEDAD RELATIVA: 54,4 %HR +0,6 %HR
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Unidad de medida Valor Nominal Lectura del Patron Error de Medicion Incertidumbre

* (gradas) 360° 0" 56" 360° 0° 0 -56" 0° 34' 38"

° (grados) 90° 0’ 14" 90° 0 -14" 0° 34' 38"

© (grados) 180° 028" 180° 0 0 -28" 0° 34' 38"

* (grados) 270° 0 42" 270° 0° 0" 42" 0° 34 38"

OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion, la cual se evalué con base en el documento JCGM 100:2008 (GUM 1995 with
minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement”, multiplicando la incertidumbre tipica combinada por el factor de
cobertura k=2,00, que para una distribucién t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no podra reproducirse excepto
en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom-Calibracion. Los resultados contenidos en este certificado son validos Unicamente para el item aqui descrito, en
el momento y bajo las condiciones en que se realizé la calibracion.

) Informacion proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacion.
Nota 1: Se realizo promedio de 5 mediciones por cada punto de calibracién.

CALIBRACION REALIZADA POR:
FECHA DE RECEPCION DEL iTEM:
FECHA DE CALIBRACION:

Alex Bajafia
2022-08-20
2022-08-20

FECHA DE EMISION: 2022-08-23

FOP.PEC.PG-01 Rev 02

Este informe contiene 1 pagina(s). Pégina 1 de 1
Ciudadela Guayaquil, calle 1eramz 21 solar 10, Pbx: 042282007




CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0984-008-22

CLicrom

\\\“\lql i,,-lh’

[accreDiTED]

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMBRE:
DIRECCION:

TELEFONO:

PERSONA(S) DE CONTACTO:

SGS DEL PERU SAC

AV ELMER FAUCETT 3348 CALLAO 07036

01 617-1800

LUZ OLORTEGUI

IDENTIFIGACION DEL [TEM DE CALIBRACION

ITEM: ESTACION METEOROLOGICA UNIDAD DE MEDIDA (TEMPERATURA): °C

MARCA: DAVIS RESOLUCION (TEMPERATURA): 01°C

MODELO: VANTAGE PRO 2 INTERVALO DE MEDIDA (TEMPERATURA)@: (-40 a 65) °C

SERIE: BF190724033 UNIDAD DE MEDIDA (HUMEDAD): %hr

CODIGO": 15840 RESOLUCION (HUMEDAD): 1 %hr

UBICACION®: CALLAO INTERVALO DE MEDIDA (HUMEDAD)®": (1 a 100) %hr

EQUIPAMIENTO UTILIZADO
c6pIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
CONTROL

EL.PT.773 TERMOMETRO DIGITAL COMPANT 6412 181228173 2022-12-22 CC-6188-007-21
EL.PC.013 TERMOHIGROMETRO PATRON VAISALA MI70 / HMPT76B H4510020 / H4950006 2023-08-05 2021005042
EL.PT.696 CAMARA DE ESTABILIDAD KAMBIC KK-105 CHLT 17075513 2022-11-22 CC-5351-021/022-21
EL.PT.365 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 190601459 2023-03-30 CC-1187-005-22

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados de calibracién contenidos en este certificado son trazables al Sistema Intemacional de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a
través del NIST (National Institute of Standards and Technology - Estados Unidos) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

CALIBRACION

METODO:

PROCEDIMIENTO:

DOCUMENTO DE REFERENCIA:

COMPARACION DIRECTA CON TERMOHIGROMETRO PATRON Y CAMARA DE ESTABILIDAD
CEM TH-007:2008 (EDICION DIGITAL 1)

PEC.EL.04

LUGAR DE CALIBRACION: LAB. TEMPERATURA Y HUMEDAD (ELICROM)
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 19,6 °C 0,1 °C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 48,6 %hr +0,5 %hr
DAt L BT R A e
Nominal Lectura Item Incertidumbre Factor de Cobertura
*C °C e G °C (k)
25 24,8 2510 -0,30 0,20 2,00
ARSI o SULTADOS DE {H T A RS
Nominal Lectura item Lectura Patron Error de Medicion Incertidumbre Factor de Cobertura
%hr %hr %hr %%hr 9%hr (k)
70 74 69,7 4,3 14 2,00
OBSERVACIONES

NOTA:

de la GUM).

100:2008 (GUM 1995 with minor corrections)

) |nformacin proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informagian.
() |nformacion tomada de las especificaciones del item de calibracion (proporcionada por el fabricante).

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la inceridumbre expandida de medicion (intervalo de confianza), la cual se evalud con base en el documento JCGM
“Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement", multiplicando la incertidumbre tipica
combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucion t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no podra
reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom-Calibracion. Los resultados contenidos en este certificado son vdlidos Gnicamente para el
item aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizo la calibracion.

La lectura del patron y el error de medicion (mejor estimacion del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6

CALIBRACION REALIZADA POR:
FECHA DE RECEPCION DEL iTEM:
FECHA DE CALIBRACION:

Mario Tigreros
2022-08-20
2022-08-20

FECHA DE EMISION: 2022-08-23

Este informe contiene 1 pagina(s). Pagina 1 de 1
Picidadala Cuaiamiil Aslla 4ara mz 21 enlar 10 Phy N422R2007



CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0984-008-22

Cucrom

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

PERSONA(S) DE CONTACTO:

LUZ OLORTEGUI

NOMBRE: SGS DEL PERU SAC
DIRECCION: AV ELMER FAUCETT 3348 CALLAC 07036
TELEFONO: 01 517-1900

IDENTIFICACION DEL iTEM DE CALIBRACION

ITEM: ESTACION METEOROLOGICA UNIDAD DE MEDIDA: mm

MARCA: DAVIS RESOLUCION: 0,1 mm

MODELO: VANTAGE PRO 2 INTERVALO DE MEDIDA®™: (0 a999,9) mm

SERIE: BF190724033 UBICACION®: CALLAO

CODIGO™; 15840

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

cODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
EL.ET.050 PIE DE REY MITUTOYO 500 193 1091426 20230720 CC-3479-014-22
EL.ET.063 BALANZA ANALITICA SARTORIUS CPA 225D 28811977 2023-06-06 CC-2880-010-22
EL.PT.771 TERMOHIGROMETRO JUMO LOGOSCREEN 600 04776450 2023-08-02 CC-3986-002-22

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados de calibracion contenidos en este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (S1) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a
través del NIST (National Institute of Standards and Technology - Estados Unidos) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

CALIBRACION

METODO:

PROCEDIMIENTO:
LUGAR DE CALIBRACION:

COMPARACION DIRECTA CON PATRONES DE REFERENCIA

PEC.EL.PG

LABORATORIO DE MASA Y VOLUMEN

TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 20,1 °C +0,1°C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 52,6 %HR +0,4 %HR
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Unidad de Medida |  Lectura item Lectura Patron Error de Medicién Incertidumbre Factor d‘("k‘;"be"”’a

mm 12 0,99 0.21 045 2,00

mm 52 5,09 0.1 0,29 2,00

mm 10,3 10,01 0.29 0,49 2,00

OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidn (intervalo de confianza), la cual se evalué con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor comections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement"”, multiplicando la incertidumbre tipica
combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucion t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no podra
reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom-Calibracién. Los resultados contenidos en este certificado son validos Gnicamente para el item
aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizé la calibracion,

NOTA: La lectura del patron y el error de medicion (mejor estimacion del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase
7.2.6 de la GUM).

) Informacién proporcionada por el cliente, Elicrom no es responsable de dicha informacion.

CALIBRACION REALIZADA POR: Ronald Arias
FECHA DE RECEPCION DEL iTEM: 2022-08-20 FECHA DE EMISION: 2022-08-23
FECHA DE CALIBRACION: 2022-08-20

Este informe contiene 1 pagina(s). Pagina 1 de 1
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0984-008-22

&2 CLcrom

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMBRE: SGS DEL PERU SAC
DIRECCION: AV ELMER FAUCETT 3348 CALLAO 07036
TELEFONO: 01 517-1900
PERSONA(S) DE CONTACTO: LUZ OLORTEGUI
IDENTIFICACION DEL iTEM
ITEM: ESTACION METEOROLOGICA CODIGO": 15840
MARCA: DAVIS UNIDAD DE MEDIDA: mis
MODELO: VANTAGE PRO 2 RESOLUCION: 0.1 mis
SERIE: BF190724033 INTERVALO DE MEDIDA™: (1a80)mss
UBICACION®™: CALLAO
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
coDIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
EL.PC.060 ANEMOMETRO PATRON TSI ALNOR AVM440 AVMA441813009 2023-06-11 800424102
CONTROL
PT. AROM 2301-012-
EL.PT.597 B ETRO S OMBANG 1081 160458369 2023-05-20 CC-2301-012-22
EL.PT.365 TERMCHIGROMETRO CENTER 342 190601459 2023-03-30 CC-1187-005-22

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultades de calibracién contenidos en este certificado son trazables al Sistema Intemacional de Unidades (S1) por medio de una cadena ininterrumpida de
calibraciones a través del NIST (Mational Institute of Standards and Technology - Estados Unidos) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA CON ANEMOMETRO PATRON Y TUNEL DE VIENTO
DOCUMENTO DE REFERENCIA: IS0 17713-1:2007
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.53
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO DE TORQUE, FUERZA Y PRESION (ELICROM)
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA:  19,9°C 40,2 °C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 49,7 %hr 40,6 %hr
PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1010hPa 10 hPa
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Nominal Lectura item Lectura Patron Error de Medicion Incertidumbre Factor de Cobertura
mis mis mis mis mis (k)
3 33 3,020 0,280 0,077 2,00
15 15,4 15,02 0,38 0,12 2,00
27 27,4 27,01 0,39 0.35 2,00

OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en el presente certificado es |a incertidumbre expandida de medicién (intervalo de confianza), la cual se evalud con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement”, multiplicando la incertidumbre
tipica combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucion t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado
no podra reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacién escrita del laboratorio Elicrom-Calibracion. Los resultados contenidos en este certificado son validos
(inicamente para el ftem aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizo 1a calibracion.

NOTAS:

La lectura del patron y el error de medicion (mejor estimacion del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase
7.2.6 de la GUM).
) |nformacién proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacién.

) Informacion tomada de las especificaciones del item de calibracién (proporcionada por el fabricante).

CALIBRACION REALIZADA POR: Alex Bajaia
FECHA DE RECEPCION DEL iTEM: 2022-08-20 FECHADE EMISION: 2022-08-23
FECHA DE CALIBRACION: 2022-08-20

Autorizado y firmado electronicamente por:

= 7
V4
A
Autentificacion de certificado Ing. Savino Pineda Firma electronica
Gerente General

Este informe contiene 1 pagina(s). Pagina 1 de 1
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1. Solicitante

2. Direccion

3. Descripcion del Instrumento

CERTIFICADO DE VERIFICACION
N° 05092022-01

SGS DEL PERU SAC
AV. ELMER FAUCETT 3360 - CALLAO

Equipo : GPS Medicién : UTM
Marca : GARMIN Rango : NO APLICA
Modelo : ETREX 22X Resolucion : NO APLICA
Serie : 65D051199 Exactitud : +3.65m
Identificacion : 19767 Procedencia : USA
4. Fecha de Verificacion 5/09/2022 Proxima verificacion  05/09/2023

5. Lugar de Verificacion

6. Método de Verificacion

Area de Instrumentacion - Av. Elmer Faucett N° 3348 - Callao

La verificacion se realizd segun el procedimiento indicado en el manual de operacion del

fabricante.
7. Trazabilidad
Los resultados de la calibracién tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes patrones:
Descripcion Marca Serie / Lote N° Certificado |
GPS GARMIN 3BP069359/1365 008092021-001
TERMOHIGROMETRO TRACEBLE 200538330/17065 CCP-1210-060-21]
8. Condiciones Ambientales
Lectura Lectura inicial Lectura Lectura final
inicial corregida final corregida
Temperatura (°C) 226 228 23 23.2
Humedad Relativa (%) 7.5 74.0 72 74.5
9. Resultados
LECTURAS DEL GPS
* |GPS
COORDENADAS* |G PATRON INICIAL (UTM) FINAL (UTM) ERROR ESTADO
ALTITUD 864 862 863 -1.00 CUMPLE
NORTE 315235.00 315236.00 315235.00 0.00 CUMPLE
ESTE 8670634.00 867033.00 8670633.50 -0.50 CUMPLE
ALTITUD 357 359 359 2.00 CUMPLE
NORTE 291351.30 291351.00 291353.00 1.70 CUMPLE
ESTE 8667667.30 8667668.00 8667667.50 0.20 CUMPLE
ALTITUD 50 50 48 -2.00 CUMPLE
NORTE 270545.25 270543.00 270544.00 -1.25 CUMPLE
ESTE 8670880.91 8670877.00 8670879.10 -1.81 CUMPLE
ERROR : Lectura Final - Lectura Patron
ESTADO : "CUMPLE" si esta dentro de los criterios de aceptacion de la venﬁcacién, en caso contrario "NO CUMPLE".

10. Observaciones

* Los resultados del presente documento son validos Unicamente para el objeto verificado.
* El cliente define la frecuencia de verificacion en funcidn al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento

de medicion.

* La zona UTM en la que se realizd las mediciones es 18L.
* Elinstrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante.

Revisado por: Realizado por :

A W
Fecha de Emisién ALEXANDER CAYO ROLANDO MUNOZ
INS-R-GE.19 7/09/2022 Supervisor Asistente Tecnico
R02

F.A: Febrero 2019 1



CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-1255-009-22

E
é LlCROM [ACCREBITED)
CERTIFICATE £
IDENTIFICAGION DEL GLIENTE
NOMBRE: SGS DEL PERU SAC
DIRECCION: AV ELMER FAUGETT 3348 CALLAO 07036
TELEFONO: 01517-1900
PERSONA(S) DE CONTACTO: LUZ OLORTEGUI
IDENTIFIGAGION DEL ITEM DE CALIBRACION
ITEM: MANGMETRO FLEXIBLE DE TUBOEN U MODO DE LECTURA: ANALOGICA
MARCA: DWYER UNIDAD DE MEDIDA: inH0
MODELO: 1211-30 DIVISION DE ESCALA: 0.2 inH;0
SERIE: NO APLICA INTERVALO DE MEDIDA'”: {0 230} inH.0
CODIGO™ 20541 UBICACION'"; CALLAO
EQUIPAMIENT O UTILIZADO
cODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL.  N° CERTIFIGADO
ELP.PT032 MANGMETRO DIGITAL ADDITEL ADT681-05-GP2-PSIN 211H17D30007 a0zpar0s  OCISHCON
ELP.PT.059 BAROMETRO CONTROL COMPANY 6530 181821642 2022-11-03 CC-4196-025-21
ELP.PT.036 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 180303334 2023-08-01 CCP-0065-110-22
DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA
Los resultados de cali en este certi son trazables al Sistema Intemacicnal de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a través
de| PTB (| ikali: - Alemania) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs)
CALIBRACION
IMETODO: COMPARACION DIRECTA CON MANGMETRO PATRON Y BOMBA GENERADORA DE PRESION
[DOCUMENTO DE REFERENCIA: DKD-R 6-1, EDITION 03/2014
NORMA DE DISENO APLICABLE: EN837-1 FLUIDO UTILIZADO: AIRE
CLASE DE EXACTITUD: 1 TEMPERATURA AMBIENTAL MECIA 207°C #0,1°C
|SECUENCIA DE CALIBRACION B HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 58.9 %HR 0.3 %HR
PROCEDIMIENTO: PEC.ELP.02 PRESION ATMOSFERICA MEDIA; 1006 hPa 0 hPa
POSICION: VERTICAL
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO 1- ELICROM
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Lect trén Cor i
Lectura llem oclmpanioA e g EmordeMedicisn | IMoertidumbm
Crmcients Ds Promedio Histéresis (k=2) Cumplimiento
inH,0 inH;0 inH;0 inH,0 inH.0 inH,0 inH;0
0.0 0.031 0.031 0,031 0.000 -0.031 0,048 Cumple
0.2 0,240 0.236 0.238 0.004 -0.038 0.048 Cumple
4.0 4.078 4,081 4,079 0,003 -0.079 0.048 Cumple
8.0 8.083 8,086 8,085 0.003 -0,085 0.048 Cumple.
12,0 12,148 12,145 12,146 0,003 -0.146 0.048 Cumple
16,0 16.131 16,129 16,130 0,002 0,130 0.048 Cumple:
200 20,131 20.127 20.129 0,004 -0.129 0.048 Cumple
240 24,162 24.158 24,180 0,004 -0.160 0.048 Cumple
280 28,157 28.150 28,154 0,007 -0.154 0.048 Cumple
30.0 30.165 30.160 30.162 0,005 0,162 0.048 Cumple
emp= 0,300 inH,0
EQUIVALENCIA EN EL SISTEMA INTERNAGIONAL
Lecl Carregi i
Lectura ltem Sclirs Batién Cangolla Eror de Medicign | Imeeridumen
Crecients Decreciente Promadio Histéresis (k=2) Cumplimiento
kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa
0.000 0,008 0.008 0.008 0,000 -0.008 0012 Cumple
0.050 0,060 0.059 0,060 0.001 -0.010 0012 Cumple
0.996 1.016 1.017 1.017 0,001 -0.021 0012 Cumple
1,993 2,013 2,014 2014 0,001 -0.021 0012 Cumple
2.089 3.026 3.025 3.026 0,001 -0.037 0012 Cumpla
3.985 4.018 4017 4.018 0,001 -0.033 0012 Cumple
4.982 5.014 5013 5.014 0,001 -0.032 0.012 Cumple
5978 6.018 6017 6.018 0,001 0,040 0012 Cumple
6,074 7013 7,012 7013 0.001 0,038 0,012 Cumple
7.472 7514 7.512 7513 0,002 -0.041 0.012 Cumpla
OBSERVACIONES
La incertidumbre reportada en el presente i esla de medicion (intervalo de confianza), la cual se evalug con base en el documento JCGM 100:2008
(GUM 1995 with minor cormections) "Evaluation of measurement dala - Guide to the expression of uncertainty in measurement”, muttiplicando la incertidumbre tipica combinada por el
factor de cobertura k. que para una distribucion L (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 85.45%. Este certificado no podrd mproducirse exceplo en
su totalidad sin la ién escrita del Elicrom-C. ion. Los idos en este certificado son vélidos Gnicamente para el item aqui descrito, en el
momento y bajo las condiciones en que se realizé la calibracion.
INOTA 1: La lectura del patrdn y el error de medicion (mejor estimacion del valor verdadero) se muastran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre repontada (véase
7.2.6 de la GUM).
INOTA 2: La claze de exactitud del item de calibracién puede ser aquella indicada en el propie instrumento o |a estimada en caso de que no especifique.
NOTA 3: La lectura del patrén ha sido cormregida tomando en cuanta las desviaciones indicadas en su propio certificado de calibracion.
! Infarmacién proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacién.
(2! |nformacién tomada de las i del item de ion (prop por el
INFORMACION SOBRE DECLARACION DE CONFORMIDAD
Regla de Decisién (Aceptacién Simple}: El item de calibracién se acepta como conforme con el equisite especificado de emp (armor maxima parmitido) si el margen da variacion
(valor absoluto del error de medicién mas la incertidumbre expandida de medician) es menor o igual al error maximo permitido (emp).
Nota; El error méximo permitido (emp) para todo el intervalo de medida es el producto de Ia clase de exactitud y la centésima parte de su capacidad maxima. el cual se muestra
ldebajo de Ia tabla de resultados.
DECLARACION DE CONFORMIDAD: De acuerdo a los resultados reportados en este certificado. el item de calibracion CUMPLE con el requistto especificado de ermor maximo
permitido (emp).
CALIBRACION REALIZADA POR: Juan Villagaray
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 2022-10-18 FEGHA DE EMISION: 2022-10-20
FECHA DE CALIBRACION: 2022-10-19

Autorizado y firmado electronicamente por:

Autentificacion de certificado Ing. Savino Pineda Firma electronica
erente Técnico

Este informe contiens 1 pagina(s). Pagina 1de 1
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0861-017-22

Cucrom

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMBRE SGS DEL PERU SAC
DIRECCION: AV ELMER FAUCETT 3348 CALLAO 07036
TELEFONO: 01517-1900
PERSONA(S) DE CONTACTO: LUZ OLORTEGUI

IDENTIFICACION DEL iTEM
ITEM: ESTACION METEOROLOGICA CODIGO™: 21040
MARCA DAVIS UNIDAD DE MEDIDA: mls
MODELO: VANTAGE PRO2 RESOLUCION: 0,1mis
SERIE: BF 210920027 INTERVALO DE MEDIDA®: (1a80)mis

UBICACION®™: CALLAO

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

cODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
EL.PC.060 ANEMOMETRO PATRON TSI ALNOR AVM440 AVM441813009 2023-06-11 800424102
CONTROL
EL.PT.597 BAROMETRO COMPANY 1081 160458369 2023-05-20 CC-2301-012-22
EL.PT.365 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 190601459 2023-03-30 CC-1187-005-22

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados de calibracion contenidos en esle ceriificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (S1) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones
a través del NIST (National Institute of Standards and Technology - Estados Unidos) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

CALIBRACION
METODO: COMPARACGION DIRECTA CON ANEMOMETRO PATRON Y TUNEL DE VIENTO
DOCUMENTO DE REFERENCIA: 1SO 17713-1:2007
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.53
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO DE TORQUE, FUERZA Y PRESION (ELICROM)
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 19,8 °C 0,1°C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 47,9 %HR 0,6 %HR
PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1010 hPa 0 hPa
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Nominal Lectura item Lectura Patrén Error de Medicion Incertidumbre Factor de Cobertura
mfs mis mis m/fs mfs (k)
3 34 3,070 0,330 0,067 2,00
15 154 15,04 0,36 0,29 2,00
27 276 27,04 0,56 0,15 2,00

OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en el presente cerlificado es la incertidumbre expandida de medicion (intervalo de confianza), la cual se evalué con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections ) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement’, multiplicando la incertidumbre tipica
combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucion t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no
podra reproducirse exceplo en su lotalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom-Calibracién. Los resultados contenidos en este certificado son validos Gnicamente
para el item aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizé la calibracion.

NOTA: La lectura del patron y el error de medicion (mejor estimacién del valor verdadero) se muestran con la misma canlidad de decimales que la incertidumbre reportada
(véase 7.2.6 de la GUM).

) Informacidn proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacion.

@ Informacion temada de las especificaciones del item de calibracién (proporcionada por el fabricante).

CALIBRACION REALIZADA POR: Alex Bajafia
FECHA DE RECEPCION DEL iTEM: 2022-07-18 FECHA DE EMISION: 2022-07-21
FECHA DE CALIBRACION: 2022-07-18

Este informe contiene 5 pagina(s). Pagina 1 de 5
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0861-017-22

CLucrom

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

EMPRESA: SGS DEL PERU SAC
DIRECCION: AV ELMER FAUCETT 3348 CALLAO 07036
TELEFONO: 01 517-1900
PERSONA(S) DE CONTACTO: LUZ OLORTEGUI
IDENTIFICACION DEL ITEM DE CALIBRACION
EQUIPO: ESTACION METEOROLOGICA
MARCA: DAVIS
MODELO: VANTAGE PRO2
SERIE: BF210920027
cODIGO™: 21040
UNIDAD DE MEDIDA: ° (grado)
RESOLUCION: 1°
RANGO: 360°
UBICACION™: CALLAO
EQUIPOS UTILIZADOS
cODIGO NOMBRE MARCA MQDELO SERIE VENGE CAL.  N° CERTIFICADO
ELPT.684 JUEGO DE BLOQUES DE ANGULO MITUTOYO 981- 102 0100200:];\;.& 2022-07-26 CC-740-381
EL.PT.365 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 190601459 2023-03-30 CC-1187-005-22
CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA CON PATRON DE REFERENCIA
PROCEDIMIENTO: PEC.ELPPG
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO DE TORQUE FUERZA Y PRESION (ELICROM)
TEMPERATURA AMBIENTAL: 202°C +£0,1°C HUMEDAD RELATIVA: 51,2 %HR +£0,9 %HR
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Unidad de medida Valor Nominal Lectura del Patron Error de Medicion Incertidumbre
* (grades) 360° 0 56" 360° 0° 0'-56" 0° 34 38"
* (grades) 90° 0 14" 90° 0°0'-14" 0° 34' 38"
® (grades) 180° 0'28" 180° 0°0'-28" 0° 34' 38"
° (gradas) 270° 0 42" 2710° 0° 0'-42" 0° 34' 38"

OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en e presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion, la cual se evalué con base en & documento JCGM 100:2008 (GUM 1995 with
minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement”, multiplicando la incertidumbre tipica combinada por el factor de
cobertura k=2,00, que para una distribucién t{de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no podra reproducirse excepto
en su totalidad sin la aprobacién escrita del laboratorio Elicrom-Calibracién. Los resultados contenidos en este certificado son vélidos Gnicamente para el item aqui descrito, en

& momento y bajolas condiciones en que serealizé la calibracion.
Nota 1: Se realizé promedio de 5 mediciones por cada punto de calibracién.
@) |nformacién proporcionada por el cliente, Elicrom no es responsable de dicha infermacion.

CALIBRACION REALIZADA POR: Alex Bajafia
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 2022-07-18 FECHA DE EMISION: 2022-07-21
FECHA DE CALIBRACION: 2022-07-18

Este informe contiene 5 pagina(s). P4gina2 de 5
Ciudadela Guayaquil, calle 1era mz 21 solar 10, Pbx: 042282007
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0861-017-22

&2 Clicrom

(ACCREDITED]
“Cent hia. 1
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
NOMBRE: SGS DEL PERU SAC
DIRECCION: AV ELMER FAUCETT 3348 CALLAO 07036
TELEFONO: 01 517-1900
PERSONA(S) DE CONTAGCTO: LUZ OLORTEGUI
IDENTIFICACION DEL iTEM
ITEM: ESTACION METEOROLOGICA CcODIGO: 21040
MARCA: DAVIS UNIDAD DE MEDIDA: mbar
MODELO: VANTAGE PRO2 RESOLUCION: 0,1 mbar
SERIE. BF210920027 INTERVALO DE MEDIDA®: (540 a 1100) mbar
UBICACION®: CALLAO
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
copIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENGE CAL. N° CERTIFICADO
EL PC037 BAROMETRO PATRON DELTA OHM HD2001 15019183 2024-05-03 124 22001810
EL.ET.132.01 VACUGMETRO (BOMBA DE VACIO) USG BOURDONTIPOA  NOESPECIFICA 2022-12-24 CC-6189-008-21
CONTROL
ELPT.597 BAROMETRO COMPANY 1081 160458369 2023-05-20 CG-2301-012-22
ELPT.365 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 190601459 2023-03-30 CC-1187-005-22

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados de calibracion contenidos en este certificado son trazables al Sistema Intermacional de Unidades (S1) por medio de una cadena ininterrumpida de
calibraciones a través del INRIM (Instituto Nazionale di Ricerca Metrologica - Halia) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs ).

CALIBRACION
METODO COMPARACION DIRECTA CON BAROMETRO PATRON Y CAMARA DE PRESION CONTROLADA
DOCUMENTO DE REFERENCIA: EURAMET CALIBRATION GUIDE No. 17 - VERSION 4.0 (04/2019)
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.46
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO DE TORQUE, FUERZA Y PRESION (ELICROM)
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 19,9°C +0,1°C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 49,1 %HR #0,7 %HR
PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1011 hPa +0 hPa
__ RESULTADOS ENTIDO DECRECIENTE
Lectura item Lectura Patron Error de Medicion Incertidumbre (k=2)
mbar mbar mbar kPa mbar kPa
993.4 993,0 0.4 0,04 22 0,22

CALIBRAC ECENTE .

Lectura ftem Lectura Patron Error de Medicion Incertidumbre (k=2)

mbar mbar mbar kPa mbar kPa
993,5 9929 06 0,06 22 022

OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion (intervalo de confianza), la cual se evalué con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement’, multiplicando la incerlidumbre
tipica combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucién t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95.45%. Este certificado
no podré reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacién escrita del laboratorio Elicrom-Calibracién. Los resultados contenidos en este certificado son validos
unicamente para el item aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizé la calibracion.

NOTA: La lectura del patron y el ermor de medicién (mejor estimacicn del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada
(véase 7.2.6 de la GUM).

) Informacién proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacién.

@ Informacién tomada de las especificaciones del item de calibracién (proporcionada por el fabricante),

CALIBRACION REALIZADA POR: Alex Bajafia
FECHA DE RECEPCION DEL iTEM: 2022-07-18 FECHA DE EMISION: 2022-07-21
FECHA DE CALIBRACION: 2022-07-18

Este informe contiene 5 pagina(s). Pagina 3 de 5
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0861-017-22

T,
RN, “
Sl
= ilae\““*/m’
l LT S
LICROM %, 7 [ACCREDITED]
Loy e Cahbranan L aboratony
Cent No 428601
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
NOMBRE: SGS DEL PERU SAC
DIRECCION: AV ELMER FAUCETT 3348 CALLAQ 07036
TELEFONO: 01 517-1900
PERSONA(S) DE CONTACTO: LUZ OLORTEGUI
IDENTIFICACION DEL ITEM DE CALIBRACION
ITEM: ESTACION METEOROLOGICA UNIDAD DE MEDIDA (TEMPERATURAY: °C
MARCA: DAVIS RESOLUCION (TEMPERATURA): 01°C
MODELO: VANTAGE PRO2 INTERVALO DE MEDIDA (TEMPERATURA)®: (-40 a 65) °C
SERIE: BF210920027 UNIDAD DE MEDIDA (HUMEDADY: %hr
cODIGO™: 21040 RESOLUCION (HUMEDAD): 1 %hr
UBICACION®™: CALLAO INTERVALO DE MEDIDA (HUMEDAD): (1 100) %hr
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
cODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
CONTROL
ELPT.773 TERMOMETRO DIGITAL COMPAIL 6412 181228173 2022-12-22 CC-6189-007-21
EL.PC.013 TERMOHIGROMETRO PATRON VAISALA MI70/HMP76B  H4510020 / H4950006 2023-08-05 2021005042
EL.PT.696 CAMARA DE ESTABILIDAD KAMBIC KK-105 CHLT 17075513 2022-11-22 CC-5351-021/022-21
EL.PT.365 TERMOHIGROMETRO CENTER 32 190601459 2023-03-30 CC-1187-005-22

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados de calibracién contenidos en este certificado son trazables al Sistema Intemacional de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a
través del NIST (National Institute of Standards and Technology - Estados Unidos) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

CALIBRACION

METODO:

DOCUMENTO DE REFERENCIA:
PROCEDIMIENTO:

LUGAR DE CALIBRACION:
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA:
HUMEDAD RELATIVA MEDIA:

COMPARACION DIRECTA CON TERMOHIGROMETRO PATRON Y CAMARA DE ESTABILIDAD

CEM TH-007:2008 (EDICION DIGITAI
PEC.EL.04

L1)

LAB. TEMPERATURA Y HUMEDAD { ELICROM)

19,56°C +0,1°C
49,8 %hr +1,7 %hr
oo ol _RESULT/ R ek e 5
Nominal Lectura item Lectura Patrén Error de Medicion Incertidumbre Factor de Cobertura
c c c - e (k)
25 249 25,00 -0,10 0,20 2,00
Nominal Lectura item Lectura Patrén Error de Medicion Incertidumbre Factor de Cobertura
%hr 9hr 9ghr Sohr %hr (k)
70 73 701 29 1.9 2,00

OBSERVACIONES

NOTA:

de la GUM).

) |Informacién proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacién.

2 |nformacién tomada de las especificaciones del item de calibracién (proporcionada por el fabricante).

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion (intervalo de confianza), la cual se evalué con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor comections) “Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement”, multiplicando la incertidumbre tipica
combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucién t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no podra
reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacién escrita def laboratorio Elicrom-Calibracion. Los resultados contenidos en este certificado son vélidos dnicamente para el
item aqul descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realiz6 la calibracién.

La lectura del patrén y el eror de medicion (mejor estimacion del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6

CALIBRACION REALIZADA POR:
FECHA DE RECEPCION DEL iTEM:
FECHA DE CALIBRACION:

Mario Tigreros
2022-07-18
2022-07-18

FECHA DE EMISION: 2022-07-21

FN PFC N4-N? Rav 25
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IFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0861-017-22

C

LICROM

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMBRE: SGS DEL PERU SAC
DIRECCION: AV ELMER FAUCETT 3348 CALLAO 07036
TELEFONO: 01 517-1900
PERSONA(S) DE CONTACTO: LUZ OLORTEGUI
IDENTIFICACION DEL ITEM DE CALIBRACION
ITEM: ESTACION METEOROLOGICA UNIDAD DE MEDIDA: mm
MARCA: DAVIS RESOLUCION: 0,1 mm
MODELO: VANTAGE PRO2 INTERVALO DE MEDIDA™: (0 a999,9)mm
SERIE: BF210920027 UBICACION®™: CALLAO
CODIGO™; 21040
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
CcODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
EL.ET.050 PIE DE REY MITUTOYO 500 193 1091426 2022-07-19 CC-2920-025-21
EL.ET.063 BALANZA ANALITICA SARTORIUS CPA 225D 28811977 2023-06-06 CC-2880-010-22
EL.PT.710 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 170500256 2023-06-22 CC-2880-016-22

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados de calibracion contenidos en este cerdificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (S1) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a
través del NIST (National Institute of Standards and Technology - Estados Unides) o de olros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA CON PATRONES DE REFERENCIA
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.PG
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO DE MASA Y VOLUMEN
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 198 °C +0,1°C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 51,1 %HR 1,1 %HR
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Unidad de Medida Lectura item Lectura Patrén Error de Medicion Incertidumbre Faclor dt(ekc)obenura
mm 14 0,99 0,11 045 2,00
mm 53 5,09 0,21 035 2,00
mm 10,1 10,01 0,09 0,39 2,00

OBSERVACIONES

aqui descrito, en el momento y bajo las

7.2.6 de la GUM).

™ |nformacién proporcionada por el clie

condiciones en que se realizo la calibracidn.

nte. Elicrom no es responsable de dicha informacion.

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion (intervalo de confianza), la cual se evalud con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement’, multiplicando la incertidumbre tipica
combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucién t {de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no podra
reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom-Calibracién. Los resultados contenidos en este certificado son validos Unicamente para el item

NOTA: La lectura del patron y el emor de medicién (mejor estimacion del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase

CALIBRACION REALIZADA POR:
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM:
FECHA DE CALIBRACION:

Ronald Arias
2022-07-18
2022-07-18

FECHA DE EMISION: 2022-07-21

Autentificacion de certificado

FO.PEC.PG-01 Rev 09

Autorizado y firmado electronicamente por:

Ira;. Savino Pineda
erente General

Este informe contiene 5 pagina(s). Pagina 5 de 5
Ciudadela Guayaquil, calle 1era mz 21 solar 10, Pbx: 042282007
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
MUESTREADOR DE MATERIAL PARTICULADO DE BAJO VOLUMEN (LOW-VOL)

N° 15082022-04
1. Chiente o Usuario: SGS DEL PERU SAC
2. Direccion: Av, Elmer Faucett 3248 - Callao
3. G isticas del de Bajo
Marea : Met One [nstruments. Flujo ¢ 1687 Limin
Modelo : EFRMEC Resolucién 1 0.0 Umin: 0.1 °C; 1 mmHg
Serie : C13850 Rango 5-20Lpm, -30 a +50°C, 400-600mmHg
Identificacién : 21191 Procedencia : UsA

4.

5,

6. Método de Galibracién;

Fecha de Calibracién:

. Lugar de Calibracidn:

10/082022 Préxima Calibracion © 10/08/2023
Ata de Instrumentadén - Av, Elmer Faucett N* 3360 - Callao

La calibraci6n se realizé segin lo especificado en el Método CFR 40, Parl 50, Appendix L. NTP 900,069-2017 Monitotes de Calidad
Amblental PM-2.5 v en ol Manuat da Instruccion del muestreador.

7. Trazabilidad: Seutl los i
vy Patedn s e Marca ;i < Serie f Lote 5.5 <27 N de Certificade . -
Calibeador Diatta Gl Basl 14531058 S tmrora
COP026870%-2
Rarotermohigrémeiro TRACEABLE 17065 g%_?g?:ﬁgi

8. Pruebas Efectuadas al Equipo:

8.1 Prueba de Fugas

8.2, Verificaclén de Flujo, Presién y Tamperatura

9, Estimacién de la Incerti

0. Observaciones;

.-PRUEBA DE FUGAS EKTERNA
L Presu r:F(nBl (cmH;D) B

CoHE

15:00:00 58 97

;. PRUEBA DE FUGAS INTERNA

?rasibn in ml (cm." Pms]é FInH(cm o) p

15:05:0¢ &7 97

. VERIFICACION DE FLUJO VOLUMETRICO (DESPUES DEL:
“Equipo Low-Vol - i

: ; (Limin) . Ly oo i
15:10:01 16.69 16,70 0.1 ACEPTADO
151 4:01 16.72 16.88 0.2 ACEPTADO
15:20:00 1671 16.68 0.2 ACEPTADO
Promedio 16.71 1659 0.1 ACEPTADO

o ~ VERIFICACION DE TEMPERATURA AMBIENTAL (DESPURS DEL-AJUSTE) -
“Hora 1__ “Equips LowiVel {FC)| Patréh DatiaCal €[ 1 Y ‘Cillerlo 1 5 2°C
15:30:00 177 180 03 ACEPTADO

Hora:. | Equipe Lowvl 6| Patrén Daitecal ¢).

15:33:00 180 18.3 03

ACEPTADC

- VERIFICACION DE PRESION AMBIGNTAL (DESPUES DEL AJUSTE)

S ‘Pairén DeitaCal
- H B fuls
o Hg)

ACEPTADOC

15:35:00 758 759

dumbre del Flujo del Muestreador:

- Fiujo en el
Muustreadur p

 Filente i Coeﬁ entade lncm»dumbredela

Ll Lo Cgensibilidad » S Fste (UmnY o | et
Resolucidn 1.00 $.0029 0.0029
Procision 1.00 1.0088 0.0088
Sesgo 1.00 0.00587¢ ¢.0067
Incertidumbre Combinada 0,011
Incertidumbire Expandida {K= 2} 0.023

El instrimentc se encuentra en buen sstada y con los pardmetres dentra de los tangos establecides por el fabricante

(i

49(./ .

Reallzado por Aprobado pot!

Fecha de Emisién
José Oces Ch. Alexander Caye M 120812022
Técnico especiatista Supervisor



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS
CON REGISTRO CL-247

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N MA-202210013

ACCREDITED

Calibration Laboratory

métricaanalitica

Fecha de emision: 2022-10-06

57 IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente : SGS del Peru SAC. Teléfono: (01)-5171900
Direccion  : Av. Elmer Faucett N° 3348 Z.1. Urb. Industrial Bocanegra - Callao

57  EQUIPO BAJO CALIBRACION (EBC)

Descripcién : Muestreador de particulas PM2.5 y PM10 en bajo volumen, Low-Vol
Marca : Met One Instruments

Modelo : E-FRM-DC

N¢ de serie 1 16526

Cadigo de EBC 1 21397
Unidad de medida  : Limin
Intervalo de medida  : 16.67 L/min
Resolucion : 001

27 DATOS DE LA CALIBRACION

PATRON DE MEDICION
Descripcion : Patron
Marca e ) Resolucién : 0.001 L/min
Modelo : 5200 N° Certificado Calibracion : LFG - 010 - 2022
N° de Serie : 52002137010 Fecha de Calibracion : 2022-02-08
Codigo . MET-029 Fecha de Caducidad ; 2023-02-08
CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura ambiente Huredad relativa Presion atmosférica
Inicial g 22.3£0.9°C 45,3 £1.8 %HR 1004 +2.2 hPa
Finat H 22.6 +0.9°C 43.5 £1.8 %HR 1004 £2.2 hPa
SOBRE LA CALIBRACION
Procedimiento : PLV-004, Vers. 00 - 2019 Lugar de Calibracion : Laboratorio de Métrica
Método de calibracion  : Comparacion Disecta con Patron de Referencia Fluido utitizado : Alre Ambiente
Norma de referencia @ ME-009 CEM
Fecha de recepcion: 2022-10-05 Fecha de calibracion: 2022-10-06 Fecha de emision: 2022-10-06
RESULTADO DE LA CALIBRACION

Tabla 1: Resultados
Valor Nominal Lecturadel EBC  Lecturadel Patrén  Error Incertidumbre (k =2) Unidad de Medida

15.00 15.0 15.01 -0.01 0.05 L/min
16.67 16.7 16.65 0.05 0.07 L/min
18.40 184 18.43 -0.03 0.05 L/min
A
Juan Josk Grcia Antonio
Jefe de Lab, de Calibracion

CIP: 18‘]!166
METRICA ANALITICA S.A.C.

Esta prohibida la reproduccion parcial y total cel presente documento 2 menos sea bajo autorizacion escrita de METRICA ANALITICA SAC.

« Este documento carece de validez sin las firmas correspondientes. + Para corroborar la autenticidad del presente informe comunicarse al

correo:manalitica@manalitica.com. « Cualquier modificacién no autorizada, fraude o falsificacion del contenido o de la apariencia de este Pagina 1 de2
documento es ilegal y los culpables pueden ser procesados de acuerdo a ley.

Direccion: Pasaje Clorinda Matto de Turner 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Mavil: 983 416 584 S s messs DESSSS EENENS RSN

Contacto electronico: manalitica@manalitica.com

HEEE HEEEE" EEEE" HEEEER" HEEE"
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS
CON REGISTRO CL-247

meétricaanalitica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MA-202210013
£ + Uwvs Valor medido

Donde:
; E = Emor
= ™
T 0.000 =merm-m--gpmsemmmm—mmeeam—— (ORI SR e '
A Yy * U = Incertidumbre
LOBOD S—
15.00 16.67 18.40

Valor medido (L/min)

=7 RESUMEN DE PROCEDIMIENTO

—_— e —

La calibracion de! instrumento se realizo con el *Procedimiento para la calibracion de equipos muestreadores de material particulado de
bajo volumen, PLV-004", que tienen un alcance también para la calibracion de rotametros y medidores de flujo.

Se fomé como método de referencia a la norma "ME-009" publicada por el CEM de Espafia, que establece los criterios para la calibracion
de caudalimetros de gases y la norma NTP 900.030:2018 Método de Referencia para la Determinacion de Material Particulado

Respirable.

Para la estimacion de la incertidumbre del equipo bajo calibracion, se hicieron mediciones en diferentes flujos, dentra del intervalo de
indicacién del instrumento, y por cada flujo medido se realizaron 10 repeticiones Y los valores reportados, presentan ef promedio de estas
10 repeticiones por cada flujo medido.

Las incertidumbres reportadas se obtuvieron multiplicando la incertidumbre estandar combinada por un factor de cobertura de k = 2 que
asegura un nivel de confianza de al menos 95%. La Incertidumbre estandar combinada fue calculada de acuerdo a "Guide to the

Expression of Uncartainly in Measurement, BIPM, IEC, IFCCISO, IUPAC, OIML 2008.
=7 DECLARACION DE TRAZABILIDAD

Los resultados de calibracion contenidos en este certificado, son directamente rastreables a equipos certificados y caracterizados
mediante ELICROM PERU SAC. Con lo cual los resultados son trazables al Si (Sistema International de Unidades)

27 OBSERVACIONES

» Los resultados contenidos en este certificado de calfibracion, solo estan relacionados con los items calibrados y son validos en el
momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utilizarse como certificado de conformidad con normas de
producto.

$  METRICA ANALITICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion aqui declarados.

» Los resultados de calibracion amparan al instrumento descrito y son validos bajo las condiciones que se efectud la calibracion.

3 Los periodos de calibracién deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al uso, al tipo de instrumento, medio ambiente y todos
los factores que puedan afectar las caracteristicas metrologicas del instrumento.

» Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relacién a este servicio, favor de confactarse a través de la siguiente

direccion: comercial@manalitica.com

Esté prohibida la reproduccian parcial y lotal del presente documento a menos sea bajo autorizacion escrila de METRICA ANALITICA SAC.
+ Eslo documento carece de validez sin las firmas correspondientes. » Para corroborar la autenlicidad del presente informe comunicarse al

IAS

ACCREDITED

Calibraticn Laboratory

Pégina 2 de 2

com. + Cualquier modificacion ne autorizada, fraude o ion de! contenido o de la iencia da este
documento es ilegal y los culpables pueden ser procesados de acuerdo a ley.
Direccién: Pasaje Clorinda Matto de Turner 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Movil: 983 416 594 e F R F ®

Contacto electronico: manalitica@manalitica.com



CERTIFICADO DE CALIBRACION - MUESTREADORES HI-VOL

N°® 06012023 - 01

1. Solicitante SGS DEL PERUS.AL.C.

2. Direccién Av. Elmer Faucett 3348, Callao

3. Descripcion del Instrumento

Equipo : Muestreador de Particulas Medicién : Flujo Volumétrico
Marca : TISCH Flujo {m*min) : 1.13
Modelo : HI-VOL Rango : 1.0210 1.24 m*/min
Serie : P7139TSPX Resolucién : 0,056 m*/min
Identificacién : 2399 Exactitud : + 3.0%
Ubicacién : AREQUIPA Procedencia : USA
4. Fecha de Calibracién 08/01/2023 Fecha de Préxima Calibracién 06/01/2024
5. Lugarde Calibracion Area de Instrumentacién - C. Ernesto Gunther 275 - Arequipa
" . Seccion / del "Compendium Method 10-2.1: Sampling of Ambient Arr for |otal Suspended Particulate
6. Método de Calibracién Matter {SPM) and PM,, Using High Volume (HV) Sampler”. U.S. Environmental Protection
Agency. June 1999,
7. Trazabilidad Se utilizaron los siguientes patrones:
Descripcion | Marca  [Serie/Lote N° Certificado
Calibrador de Orificio Variable | TISCH 2781/ 1141 CCP-1134-062-22
Mandmetro Digital DWYER N.1 7 18593 CCP-0713-008-22
[TERMOHIGROMETRO TRACEABLE| 140143407 CCP-1133-051-22
8. Condiciones Ambientales
Temperatura (Ta) [Temperatura| Presion Barométrica (Pa)
(c) (K) {mmHg)
21.0 294.15 576.00
Calibrador
Slope (m Int {b]
0.97400 -0.01904
9. Resultados
Orificio : Qm (m?Imin) de Tabla
Muestreador
Punto (AH pulg  [Qa (m*min (AH pulg H,0) Pr(mmHg) | Po/Pa | Look-Up o Curva de | % Diferencia
Hz0) Calibracion
1 260 1.202 8.12 15.154 0.974 1.185 -1.41
2 2.53 1.186 11.20 20.902 0.964 1.172 -1.18
3 2.48 1.175 14.12 26.352 0.954 1.159 -1.36
4 2.43 1.163 18.00 33.593 0.942 1.144 -1.63
5 2.38 1.161 20.02 37.363 0.935 1.135 -1.39

% Diferencia: [ ] El Compendium Method 10-2.1 indica que la diferencia porcentual debe ser como maximo 4%: si es
mayor, corrija las posibles fugas, mal funcionamiento ¢ mal estado de algunas partes y vuelva calibrar.

Calculos

(Qa) = 1/m*(SQRT(H20*(Ta/Pa))-b)

(Po/Pa) = 1-PfiPa
% Diferencia = (Look Up Flow- Qa)/Qa*100

10. Incertidumbre

Comp delal i Valor Unidad
Incertidumbre del Flujo debida a la Calibracion 0.0026|m*min
Incertidumbre del Flujo debida a las Incertidumbres de Medicién de Pa, Tay AH 0.0027 |m*/min
Incertidumbre Combinada 0.0037 |m*min
Incertidumbre expandida (para un nivel de confianza del 95%) 0.0074|m*/min I

11. Observaciones

* Los resultados del presente documento son validos inicamente para el objeto calibrado.
* El cliente define la frecuencia de calibracién en funcién al uso, conservacién y mantenimiento

del instrumento de medicion.

* El equipo se encuentra en buen estado y dentre de las tolerancias establecidas por el fabricante.

. - P

Supervisor Realizado por
Alexander Cayo Macha Anderson Rojas Chalco
Coordinador de Mantenimiento

INS-R-EHS.24
RO5
F.A: Agosto 2020

Fecha de Emisién
1/6/2023
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - MUESTREADORES HI-VOL
N° 05062022 - 01

Sollcitante  SGS DEL PERU 5.A.C.
Direccién  C. ERMESTO GUNTHER 275 - AREQUIPA

3. Descripeion del Instrumento

Equlpo : Muestreador do Parliculas Madicidn : Fujo Volumélrico

Marca : TISCH Flu]u(m’fmln): 1.13

Modele @ HWVOL Rango : 1.02to 1.24 m*#min

Serle : P7917X Rescluclén : 0,056 m*fmin
Identificacion @ 3022 Exactitud : £3.0%
Ubtcacldén @ AREQUIPA Procedancia : USA

4. Facha de Calibracidn 05/06/2022 Fecha de Proxima Calibracién 05/06/2023

5. Llugar do Calibracion Sala de Instrumentacion - Araquipa

Secclon 7 del “Compendium Melhod I0-2.1: Sampling ot Ambient Air tor lotas Suspended Faniculate
B. Métoda de Calibracién Matter {SPM) and PMyo Using High Volume (HV) Sampler”. U.S. Environmental Protaction
Adencv. Juns 1995,

7. Trazabilidad Se ulikzaron los siyulentas pairones:

[oezeviperén IShrel Loty Certificado
Celibrador de Orificio Variable 1710 LF- 1522020
Manémetro Digital DWYER 16594 CCP-0267-010-21
TERMOHIGROMETRO TRACEABLE 17066 CCP-0945-002-2%

8. Condiciones Ambientales

1 2,60 1.204 11.00 20529 0964 . 91

2 2.53 1,188 12.0¢ 22,365 0.961 . -1.94

3 248 1177 14.00 26,128 0.955 . -1.70

4 243 1,165 16.00 29.860 0.948 A 1,46

5 2.38 1.153 18.00 33593 0.942 1123 -2.60
% Diferencia: { } El Gompendium Method 10-2,1 indica que la diferencia porcentual debe ser como méaximo 4%; si es mayar,
cordija las posibles fugas, mal funcicnamiento o mal estado de algunas partes y vuelva ealibrar.

{Qa) = #m*{SQRT(H20'(Ta/Pa)}-b)

{Po/Pa} =1-PiPa
% Diferencia = {Lock Up Flow- QayQa®100

10. Incertidumkbra

Componentes da ta Incertidumbre Valor iUnidad
Incertidumbee dat Flujo debida ala Calibrackin 0.0046im™fmin
Incertidumbre del Flujo debida a las Incerlidumbres de Medicion de Pa, Tay & 0.0046 |m”/min
Incertidumbre Combinada 0.0065 [m*/min
Ilncarﬂdumbre expandida {para un nival do confianza del 95%) l 0.0930 |mmin E

11. Observaciones

* Los resuliados del presante documento son velidos gnicomente para el chjelo callbrado.
* E| chiente defina la frecuencia de calibracion en funcion al uso, consesvacién y mentenimiento det instrumento da medicion,

* Bl gqulpo se encuentra en buen astado y deniro da las folerancias eslablacldas por el fabricante.

g

Reallzado por Fecha da Emision
Anderacn Rojas Chalco 05/06/2022
Coardinader de Mantenimienio

Supervisor
Alexander Cayo Macha

INS-R-EHS.24
RO5
F.A: Agosto 2020



CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0482-011-23

CLicrom

{ACcREDITED]

CERTIFICATE #4286.04

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NCOMBRE:
DIRECCION:
TELEFONO:

PERSONA(S) DE CONTACTO:

SGS DEL PERU SAC
AV ELMER FAUCETT 3248 CALLAO 07036
01 517-1900

LUZ OLORTEGUI

IDENTIFICACION DEL ITEM DE CALIBRACION

ITEM: CAUDALIMETRO DE GASES CODIGO™: 14248
MARCA: COLE PARMER UNIDAD DE MEDIDA: mbmin
MODELO: PMR1-010688 RESOLUCION: 2 mli/min
TIPO: ROTAMETRO INTERVALO DE MEDIDA: (4 a 100) mli/min
SERIE: 486941-5 UBICACION® CALLAO
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
CODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
ELPT.1389  PATRONPRIMARIODE FLUJOGAS  MESALAB FLE’;?_‘;W'GH 175688 2024-01-31 175688-31012022
ELPT1390  PATRON PRIMARIODE FLUJOGAS  MESALAB FLE’;CL?)'\-A';OW 174500 2024-02-01 174500-0102-2022
; CONTROL
ELP.PT.059 BAROMETRO SonTaL 6530 181821642 2023-11-02 CC-5048-005-22
ELP.PT.038 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 140701832 2023-08-01 CCP-0065-108-22

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados de calibracién contenidos en este certificado son trazables al Sistema Intemacional de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de
calibraciones a traves del NIST (National Institute of Standars and Technology - Estados Unidos) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA CON CALIBRADOR PRIMARIO DE FLUJO
DOCUMENTO DE REFERENCIA: CEM ME-009:2008 (EDICION DIGITAL 1)
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.56
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO 2 (ELICROM)
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 22,4°C 10,2°C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 60,4 %HR +4,5 %HR
PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1005 hPa 0 hPa
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Nominal Lectura item Lectura Patrén Error Incertidumbre Factor de Cobertura
mlmin ml/min miimin mi/min Expandida (k)
10,0 10 9.9 0,1 1.2 2,00
50,0 50 49,9 0.1 1,2 2,00
100,0 100 99,9 0.1 12 2,00
EQUIVALENCIA EN EL SISTEMA INTERNACIONAL
Nominal Lectura item Lectura Patron Error Incertidumbre | Factor de Cobertura
m¥/s m¥s ms m¥s Expandida (k)
1,7E-07 1,7E-07 1,7E-07 1,8E-09 2,0E-08 2,00
8,3E-07 8,3E-07 8,3E-07 1,4E-09 2,0E-08 2,00
1,7E-06 1,7E-06 1,7E-06 1,5E-09 2,0E-08 2,00

OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién, la cual se evalud con base en el documento JCGM 100:2008 (GUM
1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement”, multiplicando la incertidumbre tipica

combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucion t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el §5,45%. Este certificado no|
podra reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom-Calibracion. Los resultados contenidos en este certificado son vélidos
lunicamente para el item aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizé la calibracién

NOTA: La lectura del patrén y el emor de medicion se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6 de la GUM).

™ |Informacion proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacion.

CALIBRACION REALIZADA POR: José Aparcana
FECHA DE RECEPCION DEL iTEM: 2023-04-18 FECHA DE EMISION: 2023-04-24
2023-04-18

FECHA DE CALIBRACION:
Te——

Autorizado y firmado electronicamente por:

Autentificacion de certificado Ing. Savino Pineda
d:erente Técnico

Firma electronica

Este informe contiene 1 pagina(s). Pagina 1 de 1

FO.PEC.56-02 Rev 02 Av. Faustino Sanchez Carrion N°615 Of 804, Jesuis Maria- Lima, Telf: 017669297
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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1. SOLICITANTE : E & L ENVIRONMENTAL CONSULTING SERVICES S.R.L.
2. DIRECCION DEL CLIENTE : CAL.ZELA NRO. 603A Arequipa - Arequipa - Yanahuara

3. DATOS DEL EQUIPO

INSTRUMENTO DE MEDIDA : Rotimetro

MARCA : DWYER
MODELO : MMA-20

SERIE . No indica

IDENTIFICACION . EL/RO/08 (¥)

INTERVALO DE MEDIDA  : Desde 0,2 L/min hasta 1,2 L/min (**)
RESOLUCION : 0,025 L/min

4. LUGAR DE CALIBRACION : Laboratorio de Flujo de Gases de Paz Laboratorios S.R.L.
5. FECHA DE CALIBRACION  : 2023-04-17

6. ORDEN DE TRABAJO : 31252

7. ACLARACIONES DEL CERTIFICADO:

Este certificado de calibracion es trazable a los patrones Nacionales o Internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo al Sistema Internacional de unidades (SI).

Los resultados reportados son vélidos solo para el equipo de medicién en las condiciones y momento en que
se realizo la calibracién. El solicitante y/o usuario es responsable de definir el periodo de calibracion segun la
recomendacion del fabricante, uso, analisis de deriva y exactitud de medicion.

Este certificado de calibracion s6lo puede ser difundido de manera completa. Los extractos o modificaciones
requeriran la autorizacién explicita de PAZ LABORATORIOS S.R.L.
Certificado sin la firma digital del jefe de laboratorio carece de validez.

Arequipa, 19 de abril de 2023

Signatario autorizado:

“€{ USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

CHECYA BUSTINCIO JESUS EDUARDO
% PAZ LABORATORIOS S.RL.

¢ JEFE DE LABORATORIO DE

4t METROLOGIA
].mecya@fJazlaboratDrius.com

Fecha: 20/04/2023 17:34

Firmado con www.tocapu pe

2 : { PL-LM-FOR-90 v00
Oficina: Calle Oscar Benavides N2 602, Yanahuara - Arequipa
Celular: 953 766 470 | 959 010 230 | 950 780507

Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com
www.pazlaboratorios.com




@ LABORATORIO ACREDITADO POR
AMERICAN ASSOCIATION FOR LABORATORY
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL - FG051-23-4
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8. PROCEDIMIENTO UTILIZADO:

PROCEDIMIENTO ME-009 PARA LA CALIBRACION DE CAUDALIMETROS DE GASES (Ed. 1)

9. PATRONES UTILIZADOS:

TRAZABILIDAD INSTRUMENTO N° CERTIFICADO

Un medidor de flujo digital con
incertidumbre desde 0,15 cm®*/min
hasta 14,6 cm*/min

LFG-026-2022
LFG-027-2022

Este equipo es trazable a los patrones
de INACAL-DM

10. CONDICIONES AMBIENTALES:

Temperatura |Humedad Relativa Presion
(°C) (% HR) (mbar)
Inicial 20,0 441 769,8
Final 19,9 47,9 769,9 :

Se utilizé un termohigrometro con certificado E3138-4737C-2022-2a y un barémetro con certificado CCP-
0905-001-22.

11. OBSERVACIONES:

La incertidumbre expandida de medicién reportada es la incertidumbre estandar de mediciéon multiplicada
por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un
nivel de confianza del 95%.

La incertidumbre expandida declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices
de: "Procedimiento ME-009 para la Calibracion de Caudalimetros de Gases " y "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Se colocd en el equipo la etiqueta de calibracion de Paz Laboratorios S.R.L. identificada con N° 00634

(*) Informacién proporcionada por el cliente.
(**)  Informacién tomada del manual del equipo.
- La calibracidn fue realizada utilizando la indicacion de caudal a condiciones actuales.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

- Se realizd un ajuste al equipo, el cual constd en un cambio de escala.
- El valor minimo de deteccion del equipo es de 0,35 L/min.

PL-LM-FOR-90 v00

Oficina: Calle Oscar Benavides N2 602, Yanahuara - Arequipa
Celular: 953 766 470 | 959 010 230 | 950 780 507

Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com
www.pazlaboratorios.com




LABORATORIO ACREDITADO POR
AMERICAN ASSOCIATION FOR LABORATORY
ACCREDITATION - A2LA
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Pazl.aboratorios
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
PL - FG051-23-4
Pagina 3 de 3
12. RESULTADOS DE CALIBRACION:
Indmacn?n del Ifldlcaclon del G i

patron instrumento
(L/min) (L/min) (L/min) (%) (L/min) (%)
0,350 0,350 0,000 0,12 0,030 8,6
0,502 0,500 0,002 0,41 0,030 6,0
0,998 1,000 -0,002 -0,16 0,040 4,0

Nota 1: Los datos obtenidos son el valor promedio de al menos diez lecturas.

Nota 2: Error maximo permitido del instrumento (Accuracy = Exactitud, segiin el fabricante) 4 % del
fondo de escala

Nota 3: Para efectos del calculo de la resolucion se puede sub dividir en 3 partes

13. GRAFICAS DE CALIBRACION:

GRAFICO INDICACION vs CORRECCION

0,06

0,04
0,02

0,00 ] ? ®

-0,02

-0,04

0,06
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40

*xxxx FIN DEL DOCUMENTOQ ####*

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

; : PL-LM-FOR-90 v00
Oficina: Calle Oscar Benavides N2 602, Yanahuara - Arequipa
Celular: 953 766 470 | 959 010 230 | 950 780 507

Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com
www.pazlaboratorios.com
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EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

v
F\"ﬂ'r‘: '\jn

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR C INACAL
* :— DA Puu L

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2316187 Rev. 0

SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION
AV. CAMINOS DEL INCA N° 171, CHACARILLA DEL ESTANQUE, SURCO

ENV / MO-354007-023

PROCEDENCIA : U.M. TOQUEPALA

Fecha de Recepcion SGS :  10-05-2023
Fecha de Ejecucion : Del 10-05-2023 al 19-05-2023

Muestreo Realizado Por :  Personal de Operaciones de SGS

Observacion Estacién QH-i-10: Punto 09/05/2023 09:08 se encontraba seca

Estacion de Muestreo

PA-7: Rio Locumba, agua arriba de la
bocatoma

PA-6: Rio Locumba, agua abajo de la
bocatoma

Emitido por SGS del Peri S.A.C.

Impresoel 05/07/2023

Elizabeth V. Capufiay Espafia
C.B.P 8508
Coordinador de Laboratorio Microbiologia

Frank M. Julcamoro Quispe
C.Q.P. 1033
Supervisor de Laboratorio

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del aAmbito de reconocimiento

multilateral/ mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"
Este documento es ve 0 sntorno electronico, de imprim rse pierd e validez. Pagina 1de 15
Av Fimer Faucett 3348 Callan 1 Callan t (511) 517 1900 www.sgspe
Ernest ‘arque [Industrial Arequipa  t (054) 213 506 e Peservicios@sgs.com
Jr. Arnalde Marquez Ba. San Antonio Cajamarca t (076} 366 092
Mierrbro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION = mrel
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registrs N°LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2316187 Rev. 0

\DENTIFICACION DE MUESTRA PA-7: Rio Locumba, agua PA-6: Rio Locumba, agua

arriba de la bocatoma abajo de la bocatoma

8036837 N/ 299977 E 8036007 N /298901 E
FECHA DE MUESTREC 09/05/2023 09/05/2023
HORA DE MUESTREO 11:55:00 10:25:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

Parametro ___Referen Resultado & Incertidumbre | Resultado + Incertidumbre |

alisis de Campo
Turbidez

—EW_APHA2130B_OPE NTU 0.10 020 | 4950 + 158 | 7090 + 217

Conductividad EW_APHA2510B_OPE pSicm - - 2,560.00 + 32.060 2600.00 + 3254
Potencial de Hidrégeno EW_APHA4500HB_OPE - - 835 + 0.060 833 + 0.060
Oxigeno Disuelto. EW_ASTMD888 890 i+ 0.21 894 1 021
EW_APHA2120C_DIS_AQ uc
mg Sélidos
Sélidos Totales Disueltos EW_APHA2540C_AQ Totales 1 3 1682 + 387 1,742 & 401
Disueltos/L
Cromo Hexavalente Total EW_APHA3500CREB _AQ mgCr/L 0.002 0.005 <0.008 <0.005
Nitrégeno Amoniacal EW_APHA4500NH3D_AQ | mg NH3-N/L 0.004 0.010 0065 + 0.018 <0.010
Fosforo Total EW_APHA4500PJF mg P/L 0.005 0.010 <0.010 0210 + 0017
Demanda Bioguimica de Oxigeno EW_APHAS5210B_AQ magiL 1.0 286 29 + 260 <26
Demanda Quimica de Oxigeno EW_APHAS5220D_AQ mgO2/L 1.8 4.5 97 £ 180 59 =+ 180
Aceites y Grasas EW_ASTMD3921_AQ mgflL 0.2 0.4 <04 <04
Cianure libre EW_ASTMD7237 mg/L 0.0003 0.0008 <0.0008 <0.0008
Fenoles EW_EPA420 2 4 maiL 0.0002 0.0005 <0.0005 <0.0005
S.A.A.M.(Detergentes) EW_ISO16265 mg/L 0.020 0.050 <0.050 <0.050
Cianuro WAD EW _OIA1677 mg/L 0.0003 0.0008 <0.0008 <0.0008
Aniones s S BES E St e M SO
Cloruro EW_EPA300_0_AQ mgiL 0.029 0.093 413615 + 9.77 417545 + 986
Nitrate EW_EPA300_0_AQ mgil 0.018 0.062 <0.062 <0.062
Nitrito EW_EPA300_0_AQ magiL 0.003 0.007 <0.007 <0.007
Sulfato EW_EPAZ300_0_AQ mg/L 0.010 0.031 632785 + 61.75
Anilisis Mic) ) = : i sl .
Numeracion Coliformes totales EW_APHA9221B_AQ NMP/100 mL = = 33
Numeracién de Coliformes fecales © | gy apHAg221E_NMP_AQ | NMP/IOO ML [ — - <18
termotolerantes
Numeracion de Escherichia coli EW_APHA9221F_AQ NMP/100 mL - — <18 4
Numeracion de Enterococos fecales EW_APHA9230B_AQ NMP/100 mL - = <1.8 78
D ién de Salmonella EW_APHA9260B_AQ enll - - Ausencia Ausencia
Deteccién de Vibrio Cholerae EW_APHAS260H_AQ en1l = = Ausencia Ausencia
Determinacion de Giardia lamblia EW _CEPIS_AQ enil = = Ausencia * Ausencia *
Larva de Ancylostoma sp por litro EW _OPS_L_CX Organismo/L - - 0 0
Larva de Ascaris sp EW OPS_L_CX Organismo/L - - 0 0
Larva de schistosoma sp EW OPS L CX Organismo/L = = 1] 0
Ili.li::‘a de Strongyloides stercolaris por EW_OPS_L_CX OrganismolL _ . 0 0
Larva de Toxocara sp EW _OPS_L_CX Organismo/L - — 0 0
Larva de Trichurs sp EW OPS_L_CX Organismo/L = — 0 0
Larvas de helmintos EW_OPS_L_CX Organismo/L - - 0 0
Cryptosporidium sp. EW_OPS_P_AQ Organismo/L - - 0 0
Formmas parasitarias EW_OPS_P_AQ Organismo/L — - 0 0
lodamoeba butschlil EW_OPS_P_AQ Organismo/L - - 0 0
Numero de Acanthamoeba spp EW_OPS_P_AQ Organismo/L - - [0l (i
Numero de Balantidium coli EW OPS P_AQ Organismo/L = = 0 0
Numero de Blastocystis Hominis EW_OPS_P_AQ Organismo/L - - 0 0
Numero de Chilomastix sp EW_OPS_P_AQ Organismo/L - - 0 0
Numero de Cyclospora cayetanensis EW_OPS_P_AQ Organismo/L - - o] 0
Numero de Endolimax nana EW_CPS P_AQ Organismo/L = - 4] 0
Numero de Entamoeba EW_OPS_P_AQ Organismol/L - - 0+ [V
Numero de Entamoeba coli EW _CPS P_AQ Organismo/L £ = 8] 0
Numero de Entamoeba Histolytica EW_CPS_P_AQ Organismol/L - - 0 0
Numero de Giardia Lambia EW_OPS _P_AQ Organismo/L - - 0 0
Numero de |sospora belli EW_CPS_P_AQ Organismo/L - - o] 0
g:::te:.n);sooqulstes de protozoarios EW_OPS_P_AQ OrganismollL 2 _ o 0
Algas EW_STM1 Orga“'rg'“"’“‘ = = 0 120
Copépodos EW_STM1 0’95“;:"""’“‘ - - 0 0
Nematodos en todos sus estadios QOrganismo/Lit
evolutivos EW_STM1 ro S =5 0 0
Organismos de vida libre EW_STM1 OrgeniamolLit] - 0 0
Protozoarios EW_STM1 Organ;:s,mot‘m - - o] 0
Rotiferos EW_STM1 Orga“;:'""' L - = 0 0
0 solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez Pagina 2 de 15

Callao
Araguipa {
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517 1800 www.sgspe
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’

Mienbro del Grupo



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION (Gl
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro NLE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2316187 Rev. 0

PA-7: Rio Locumba, agua PA-6: Rio Locumba, agua

IDENTIFICACION DE MUESTRA arriba de la bocatoma abajo de la bocatoma
8036837 N /299977 E 8036007 N /298901 E
FECHA DE MUESTREO 09/05/2023 09/05/2023
HORA DE MUESTREO 11:55:00 10:25:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametro Resultado * Incertidumbre | Resultado t Incertidumbre
Aluminio Total EW_EPA200_8_AQ _mgiL 0.001 0.003 1694 + 015 3313 + 0.38
Antimonio Total EW_EPA200_8_AQ mgiL 0.00004 | 0.00013 0.00668 + 0.0014 0.00702_ + 0.0015
Arsénico Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00003 | 0.00010 0.40820 + 0.0044 0.43510 & 0.0057
Bario Total EW_EPA200_B_AQ mg/L 0.0001 | 0.0003 00602+ 0.014 0.0797 + 0.019
Berilio Total EW_EPA200_B_AQ mgiL 0.00002 | 0.00006 <0.00006 0.00039 _+ 0.000080
Bismuto Total EW_EPA200 B_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 <0.00003
Boro Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.002 0.006 8445 1+ 1.69 8307 i+ 166
Cadmio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 <0.00003 <0.00003
Calcio Total EW_EPA200_8_AQ mgiL 0.003 0.009 166.919 + 41.73 175354 + 43.84
Cerio Total EW_EPA200 B_AQ mg/L 0.00008 | 0.00024 0.00459 + 0.00060 0.00729 + 0.00095
Cesio Total EW_EPA200_8_AQ mgiL 0.0001 | 0.0003 0.0598 + 0.010 0.0577 _+ 0.0098
Cobalto Total EW_EPA200 8_AQ mg/L 0.00001 | 0.00003 0.00096 + 0.00012 0.00187 &+ 0.00024
Cobre Total EW_EPA200 _B_AQ mg/L 0.00003 | 0.00009 0.00534 + 0.0011 0.02496 + 0.0052
Cromo Total EW_EPA200_B_AQ mgiL 0.0001_| 0.0003 <0.0003 <0.0003
Estafio Total EW_EPA200_8_AQ mgiL 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010
Estrongio Total EW_EPA200_B_AQ mg/L 0.0002 [ 0.0006 09101+ 0.19 09382+ 020
Fésforo Total EW_EPA200_B_AQ mg/L 0.015 0.047 <0.047 0203 & 0.015
Galio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L___ | 0.00004 | 0.00012 0.00030 _+ 0.00012 0.00073 + 0.00015
Germanio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0002 | 0.0008 <0.0006 <0.0006
Hafnio Total EW_EPA200_8B_AQ ma/L 0.00005 | 0.00015 <0.00015 <0.00015
Hierro Total EW_EPA200 _B_AQ mg/L 0.0004 | 0.0013 14586+ 0.31 30934 + 065
Lantano Total EW_EPA200_8_AQ mgiL 0.0005 | 0.0015 0.0020 _+ 0.00050 0.0032  + 0.00050
Litio Total EW_EPA200_8_AQ mgiL 0.0001 | 0.0003 11994 + 0.25 11714 _+ 025
Lutecio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
Magnesio Total EW_EPA200 _8_AQ mgiL 0.001 0.003 42462 & B892 42977 & 9.025
Manganeso Total EW_EPA200_8_AQ ma/L 0.00003 | 0.00010 014195 + 0.030 0.25378 & 0.053
Mercurio Total EW_EPA200_8_AQ mgiL 0.00003 | 0.00009 <0.00009 <0.00009
Molibdeno Total EW_EPA200_8_AQ mailL 0.00002 | 0.00006 0.00755 + 0.0016 0.00815 + 0.0017
Niobio Total EW_EPA200_8_AQ mgiL 0.0005 | 0.0015 <0.0015 <0.0015
Niguel Total EW_EPA200 8 _AQ mg/L 0.0002 | 0.0006 0.0011 __+ 0.00020 0.0017 _+ 0.00040
Plata Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.000003 | 0.000010 <0.000010 <0.000010
Plomo Total EW_EPA200_8_AQ _mgilL 0.0002 | 0.0006 00014 + 0.00060 0.0035__+ 0.00070
Potasio Total EW_EPA200_B_AQ mg/L 0.04 0.13 3194 + 078 3260 * 079
Rubidio Total EW_EPA200_8_AQ mgiL 0.0003 | 0.0009 0.0944 _+ 0.020 01007 + 0.021
Selenio Total EW_EPA200_8_AQ mgiL 0.0004 | 0.0013 00033+ 0.00070 <0.0013
Silice Total EW_EPA200_8_AQ mail 0.09 0.27 54.03 * + 14.050 6524 * i+ 16.96
Silicio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.04 0.13 2525 + B.57 3049 + 1.93
Sadio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.006 0.019 312.042 + 6553 313569 + 65.85
Talio Total EW_EPA200_8_AQ mgiL 0.00002 | 0.00006 <0.00006 <0.00006
Tantalio Total EW_EPA200_8_AQ mgiL 0.0007 | 0.0021 <0.0021 <0.0021
Teluro Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.001 0.003 <0.003 <0.003
Thorio Total EW_EPA200_8_AQ mgiL 0.00006 | 0.00019 0.00037 + 0.00019 0.00092 + 0.00019
Titanio Total EW_EPA200_8_AQ mglL 0.0002 | 0.0006 00812+ 0.00020 01681+ 0.00040
Uranio Total EW_EPA200_8_AQ mgiL 0.000003 | 0.000010 0.003607 _+ 0.00076 0.003839 _+ 0.00081
Vanadio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.0001 | 0.0003 00099 + 00013 0.0188 + 0.0024
Wolframio Total EW_EPA200_8_AQ mgiL 0.0002 | 0.0006 00011+ 0.00020 00012+ 0.00030
Yierbio Total EW_EPA200_8_AQ mgi/L 0.00002_| 0.00006 000011+ 0.000020 0.00024 _+ 0.000030
Zinc Total EW_EPA200_8_AQ mgiL 0.0008 | 0.0026 0.0048 + 0.0026 0.0130  + 0.0027
Zirconio Total EW_EPA200_8_AQ mg/L 0.00015 | 0.00045 000143 + 0.00030 0.00285 + 0.00060
Aldicarb EW_EPA538_MG_L mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010
B os P .[ clorados
Bifenilos Polidorados (PCB) EW—EPABOBZL-CONG-MG- mg/l | 0.000003 |0.000010 |  <0.000010 £0.000010
Compuestos Organicos Vola
1,1 Dicloropropeno EW_EPAB260_MG_L mg/L 0.0001 | 0.0002 <0.0002 <0.0002
1,1,1,2-Tetracloroetano EW_EPA8260_MG_L _mglL 0.0001_| 0.0002 <0.0002 <0.0002
1,1,1-Tricloroetano EW_EPA8260_MG_L mg/L 0.0001 | 0.0002 <0.0002 <0.0002
1,1,2,2-Tetracloroetano EW_EPAB260_MG_L mg/L 0.0001 | 0.0002 <0.0002 <0.0002
1,1,2-Tricloroetano EW_EPA8260_MG_L mg/L 0.0001 | 0.0002 <0.0002 <0.0002
1,1-Dicloroetano EW_EPAB260_MG_L mg/L 0.0001 | 0.0002 <0.0002 <0.0002
1,1-Dicloroeteno EW_EPA8260_MG_L mg/L 0.0001 | 0.0002 <0.0002 <0.0002
1,2- Dicloropropano (1,2- DCP) EW_EPA8260_MG_L mg/L 0.0001 | 0.0002 <0.0002 <0.0002
1,2,3-Triclorobenceno EW_EPAB260_MG_L mg/L 0.0001 | 0.0002 <0.0002 <0.0002
1,2,3-Tricloropropano EW_EPAB260_MG_L mg/L 0.0001_| 0.0002 <0.0002 <0.0002
1,2 4-Triclorobenceno EW_EPAB260_MG_L mg/L 0.0001 | 0.0002 <0.0002 <0.0002
1,2,4-Trimetilbenceno EW_EPAB260 MG _L mg/L 0.0001 | 0.0002 <0.0002 <0.0002
1,2-Dibromo-3-cloropropano EW_EPA8260_MG_L mg/L 0.0001 0.0002 <0.0002 <0.0002
1,2-Dibromoetano EW_EPAB260_MG_L mg/L 0.0001 | 0.0002 <0.0002 <0.0002
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION = el
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N'LE - 802

INFORME DE ENSAYO
MA2316187 Rev. 0

IDENTIFICACION DE MUESTRA PA-7: Rio Locumba, agua PA-6: Rio Locumba, agua

arriba de la bocatoma abajo de la bocatoma

8036837 N/ 299977 E 8036007 N /298901 E
FECHA DE MUESTREO 09/05/2023 09/05/2023
HORA DE MUESTREOQ 11:55:00 10:25:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Parametrn Resultado + Incertidumbre | Resultado * Incertidumbre
iC rg; 1 pe I I
1 2 ch\ombencem EW_EPAB260 MG L mg/L 0.0001 0.0002 <0 0002 <0.0002
1,2-Dicloroetano EW_EPAB260_MG_L mg/L 0.0001 0.0002 <0.0002 <0.0002
1,2-Dicloroeteno EW_EPAB260_MG_L mg/L 0.0001 0.0002 <0.0002 <0.0002
1.3.5-Trimetilbencenc EW_EPA8260_MG_L ma/L. 0.0001 0.0002 <0.0002 <0.0002
1,3-Diclorobenceno EW_EPAB260 MG_L mg/L 0.0001 0.0002 <0.0002 <0.0002
1.3-Dicloropropano EW _EPAB260_MG_L mgiL 0.0001 0.0002 <0.0002 <0.0002
1,4-Diclorobenceno EW_EPAB260 MG_L mg/L 0.0001 0.0002 <0.0002 <0.0002
2,2-Dicloropropano EW_EPAB260_MG_L mgiL 0.0001 0.0002 <0.0002 <0.0002
2-Clorotolueno EW_EPA8260_MG_L ma/L 0.0001 0.0002 <0.0002 <0.0002
4-Clorotolueno EW_EPA8260_MG_L myg/L 0.0001 0.0002 <0.0002 <0.0002
4-Isopropiltolueno EW_EPA8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Benceno EW_EPA8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Bromobenceno EW_EPAB260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Bromoclorometano EW_EPA8260 MG L mg/L <0.0002 <0.0002
Bromodiclorometano EW_EPA8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Bromoformo EW_EPAB260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Cis 1.2-dicloroeteno EW_EPA8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Cis-1,3-dicloropropenc EW_EPAB260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Clorobenceno EW_EPAB8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Cloroformo EW_EPA8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Cloruro de Vinilo EW_EPA8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Dibromoclorometano EW_EPA8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Dibromometano EW_EPA8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Epiclorhidrina EW_EPAB8260 MG L mg/L <0.0002 <0.0002
Estireno EW_EPA8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Etilbenceno EW_EPA8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Hexaclorobutadieno EW_EPA8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Isopropilbenceno (Cumeno) EW_EPA8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
m p-Xileno EW_EPA8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Naftaleno EW_EPA8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
n-Butilbenceno EW_EPA8260 MG L mg/L <0.0002 <0.0002
n-Propilbenceno EW_EPA8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
o-Xileno EW_EPA8260_MG_L mail <0.0002 <0.0002
Sec-butilbenceno EW_EPA8260_MG_L mgiL <0.0002 <0.0002
Tert-butilbenceno EW_EPAB260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Telracloroeteno EW_EPA8260_MG_L mgfL <0.0002 <0.0002
Tetracloruro de Carbono EW_EPAB260 MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Tolueno EW_EPA8260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Trans 1,2-dicloroetenc EW_EPAB82680_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002
Trans 1,3-dicloropropeno EW_EPAB260_MG_L mg/L <0.0002 <0.0002

EW_EPA8260 L <0.0002 0.0002

Tncloroeie no

1-Metilnaftaleno EW_EPA8270_PAH_MG_L mgiL K <0.00010 <0.00010
2-Metilnaftaleno EW_EPA8270_PAH MG L mg/L 0.00010 <0.00010 <0.00010
Acenafteno EW_EPAS8270_PAH_MG L mailL 0.00010 <0.00010 <0.00010
Acenaftileno EW_EPAS8270_PAH MG L mg/L 0.00010 <0.00010 <0.00010
Ar EW_EPA8270_PAH_MG L mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010
Benzo(a)aniraceno EW_EPA8270_PAH_MG_L mgiL 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010
Benzo(a)pireno EW_EPAB270 PAH MG L mgi/L 0.00003 | 0.00009 <0.00009 <0.00009
Benzo(b+k)fluoranteno EW_EPA8270 PAH_MG_L mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010
Benzo(g,h.i)penleno EW_EPAB8270_PAH _MG_L ma/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010
Criseno EW_EPAB270_PAH_MG_L mg/L 0.000023 | 0.00010 <0.00010 <0.00010
Dibenzo(a,h)antraceno EW _EPAB270_ PAH MG L | mgll 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010
Fenantrenc EW_EPAB270_PAH_MG_L mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010
Flucranteno EW_EPAB270_PAH_MG_L mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010
Fluoreno EW_EPAB270_PAH_MG_L mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010
Indeno(1,2,3-cd)pirenc EW_EPAB270_PAH_MG_L mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010
Naftaleno EW _EPAB270_PAH_MG_L mg/L 0.00003 | 0.00010 <0.00010 <0.00010

L <0.00010 <0. 00010

mg/L 0.00003 | 0.00010

Plrenn EW EPAB270 FAH MG

Hawrh o IR S

EW_EPAS44_ 1 0.0003_ <0 0008
organoclorados y organofosforados. i

0 000001 0 000002 <0. 000002 <0.000002

EW_EPA8270_CHLOPHOS mgll__
44-DDE EW_EPA8270_CHLOPHOS mgiL 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Aldrin EW_EPA8270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
AldrintDieldrin EW_EPA8270_CHLOPHOS mgiL 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO DE ACREDITACION

INFORME DE ENSAYO
MA2316187 Rev. 0

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

@- DA - Perii

Acreditado

INACAL

Ladereasserks sha Tanaro

Registro N'LE - 002

PA-7: Rio Locumba, agua PA-6: Rio Locumba, agua
IDENTIFICAGION DEMUESTRA arriba de la bocatoma abajo de la bocatoma
8036837 N/ 299977 E 8036007 N /298901 E

FECHA DE MUESTREC 09/05/2023 09/05/2023
HORA DE MUESTREO 11:55:00 10:25:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB CATEGORIA AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL
Paréhro Resultado t Incertidumbre | Resultado & Incertidumbre

+ 7l %
Alfa BHC EW_EPAB270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Alfa Clordano EW_EPA8270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Beta BHC EW_EPAB270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Clordano (Total de Isémeros) EW_EPA8270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
DDT (Suma de 4,4-DDDy 4,4-0DE) | EW_EPAB270_CHLOPHOS | mg | 000000 00000001 <4 000008 <0.0000008
Delta BHC EW_EPAB270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Di G 0.000000 | 0.000000

icloro Difenil Tricloroetano (DDT) EW_EPAB270_CHLOPHOS mg/L 3 8 <0.0000008 <0.0000008
Dieldrin EW_EPAB270_CHLOPHOS | mgl | %9990 a.oogom <0.0000018 <0.0000018
Endosulfan EW_EPA8270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Endosulfan_Sulfato EW_EPAB270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Endrin EW_EPAB270_CHLOPHOS [ mgr [ 20000011 00000021 <0,6000020 <0.0000020
Endrin Aldehido EW_EPAB270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Endrin Cetona EW_EPA8270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Gamma Clordano EW_EPAB270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Heptacloro EW_EPAB270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Heptacloro epéxido EW_EPA8270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Heptacloro+Heptacloro Epoxido EW_EPAB270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Lindano EW_EPAB270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Malation EW_EPA8270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Metamidofos EW_EPAB270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Weiﬂxiclom EW_EPA8270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
Paration EW_EPA8270_CHLOPHOS mg/L 0.000001 | 0.000002 <0.000002 <0.000002
0,0,0O-Irietilfosforotioate EW_EPAB270_PEST_MG_L mg/L 0.0001 0.0003 <0.0003 * <0.0003 *
Aspon EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Azinfos Etil EW_EPAB270_PEST_MG_L mg/L 0.0025 0.0075 <0.0075 * <0.0075 *
Bolstar EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Bromofos Etil EW_EPAB270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Bremofos Metil EW_EPAB270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Carbofenotion EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Clorfenvinfos EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.001 0.003 <0.003 * <0.003 *
Clorpirifos Metil EW_EPAB270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Crotoxifos EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.001 0.003 <0.003 * <0.003 *
Demeton EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.001 0.003 <0.003 * <0.003 *
Diazinon EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Diclofention EW_EPAB270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Diclorvos EW_EPA8270_PEST _MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Dicrotofos EW_EPAB8270_PEST_MG_L mg/L 0.001 0.003 <0.003 * <0.003 *
Dioxation EW_EPAB270_PEST_MG_L mg/L 0.0025 0.0075 <0.0075 * <0.0075 *
Disulfoton EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Endosulfan |l EW_EPAB270_PEST _MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
EPN EW_EPAB270_PEST_MG_L mg/L 0.0025 0.0075 <0,0075 * <0.0075 *
Etion EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Etoprop EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.001 0.003 <0.003 * <0.003 *
Famfur EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0015 0.0045 <0.0045 * <0.0045 *
Fenitrotion EW_EPA8270_PEST _MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Fentién EW_EPAB270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Fonofos EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.,0015 * <0.0015 *
Forate EW_EPA8270_PEST_MG_L _mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Fosmet EW_EPA8270_PEST _MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Fospamidon EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0015 0.0045 <0.0045 * <0.0045 *
Hexametilfosforamida EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.001 0.003 <0.003 * <0.003 *
Leptofos EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Merfos EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.00185 <0.0015 * <0.0015 *
Metil Paration EW_EPA8270_PEST _MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Mevinfos EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.001 0.003 <0.003 * <0.003 *
Mirex EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Monocrotofos EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.001 0.003 <0.003 * <0.003 *
Naled EW_EPAB8270_PEST_MG_L mg/L 0.001 0.003 <0.003 * <0.003 *
Oxiclordano Isomero EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Pirimifos Metil EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Ronnel EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Sulfotep EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
TEPP EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.002 0.006 <0.008 * <0.006 *
Terbufos EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.0005 0.0015 <0.0015 * <0.0015 *
Tionazin EW_EPA8270_PEST_MG_L mg/L 0.001 0.003 <0.003 * <0.003 *
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR AR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION (o=
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Lakoswtarss s Ensepe

Acreditada

Registra N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2316187 Rev. 0

PA-7: Rio Locumba, agua PA-8: Rio Locumba, agua

IDENHEICACION DEMUESTRA arriba de la bocatoma abajo de la bocatoma
8036837 N /299977 E 8036007 N /298901 E
FECHA DE MUESTREC 09/05/2023 09/05/2023
HORA DE MUESTREO 11:55:00 10:25:00
CATEGORIA AGUA NATURAL AGUA NATURAL
AGUA SUPERFICIAL AGUA SUPERFICIAL

SUB CATEGORIA

Referencia _ Resultado t Incertidumbre

E Resultado + Incertidumbre
rados AL

Parametro

Pai

z <_{){) -

EPAB270_PEST_MG,
Tokution EW_EPAB270_PEST MG_L| __maiL 0.0005 | 0.0015 <0.0015 ~
Tricloranato EW_EPAB270_PEST_MG_L| __maiL 0.0005 | 0.0015 <0.0015 *
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION = el
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002 -

Registro N'LE - 002
INFORME DE ENSAYO
MA2316187 Rev. 0

CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificacion
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacién del patrén de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad LC MB DUP %RPD LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Benzo(a)pireno mg/L 0.00009 <0.00009 94% 103% 12%
Benzo(b+k)fluoranteno mg/L 0.00010 <0.00010 100% 102% 8%
Benzo(g,h.i)perileno mg/L 0.00010 <0.00010 106% 93% 10%
Crseno mg/L 0.00010 <0.00010 107% 92% 11%
Dibenzo(a,h)antraceno mg/L 0.00010 <0.00010 100% 94% 9%
Fenantreno mg/L 0.00010 <0.00010 98% 91% 12%
Fluoranteno mg/L 0.00010 <0.00010 96% 98% 8%
Fluoreno mg/L 0.00010 <0.00010 93% 98% 9%
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg/L 0.00010 <0.00010 100% 106% 12%
Naftaleno mg/L 0.00010 <0.00010 104% 103% 4%
Pireno mg/L 0.00010 <0.00010 98% 92% 15%
1,1 Dicloreprepeno mg/L 0.0002 <0.0002 87%
1,1,1,2-Tetracloroetano mg/L 0.0002 <0.0002 93%
1,1,1-Tricloroetano mg/L 0.0002 <0.0002 94%
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/L 0.0002 <0.0002 93%
1,1,2-Tricloroetano mg/L 0.0002 <0.0002 86%
1,1-Dicloroetano mg/L 0.0002 <0.0002 97%
1,1-Dicloroeteno mg/L 0.0002 <0.0002 96% 95% 4%
1,2- Dicloropropano (1,2- DCP) mg/L 0.0002 <0.0002 92% 86% 5%
1,2,3-Triclorobenceno mg/L 0.0002 <0.0002 90%
1,2,3-Tricloropropano mg/L 0.0002 <0.0002 89%
1,2,4-Triclorobenceno _mg/L 0.0002 <0.0002 88%

1,2 4-Trimetilbenceno mg/L 0.0002 <0.0002 99%
1,2-Dibromo-3-cloropropanc mg/L 0.0002 <0.0002 94% 94% 1%
1,2-Dibromoetano mg/L 0.0002 <0.0002 93% 100% 1%
1,2-Diclorebenceno mglL 0.0002 <0.0002 93% 85% 2%
1,2-Didloroetanc mg/L 0.0002 <0.0002 96% 100% 2%
1,2-Dicloroeteno mg/L 0.0002 <0.0002 95% 100% 4%
1,3,5-Trimetilbenceno mg/L 0.0002 <0.0002 96%
1,3-Diclorobenceno mg/L 0.0002 <0.0002 92%
1,3-Dicloropropano mg/L 0.0002 <0.0002 94%
1,4-Diclorobenceno mg/L 0.0002 <0.0002 93% 96% 1%
2,2-Dicloropropano mg/L 0.0002 <0.0002 93%
2-Clorotolueno mg/L 0.0002 <0.0002 98%
4-Clorotolueno mg/L 0.0002 <0.0002 90%
4-Isopropiltoluenc mg/L 0.0002 <0.0002 90%
Benceno _mg/L 0.0002 <0.0002 89% 96% 2%
Bromobenceno _mg/L 0.0002 <0.0002 95%
Bromoclorometano mg/L 0.0002 <0.0002 9%
Bromodiclorometano mg/L 0.0002 <0.0002 96% 93% 5%
Bromoformo _mg/L 0.0002 <0.0002 85% 98% 5%
Cis 1,2-dicloroetenc mg/L 0.0002 <0.0002 99%
Cis-1,3-dicloropropeno mg/L 0.0002 <0.0002 95%
Clorobencenc mg/L 0.0002 <0.0002 91%
Cloroformo mg/L 0.0002 <0.0002 92% 99% 4%
Cloruro de Vinilo mg/L 0.0002 <0.0002 95% 100% 4%
Dibromoclorometanc mg/L 0.0002 <0.0002 97% 94% 3%
Dibromometano mg/L 0.0002 <0.0002 9%
Epiclorhidrina mg/L 0.0002 <0.0002 B88% 87% 4%
Estireno mg/L 0.0002 <0.0002 86% 94% 5%
Etilbenceno _mg/L 0.0002 <0.0002 92% 100% 5%
Hexaclorobutadieno mg/L 0.0002 <0.0002 90% 92% 3%
Isopropilbenceno (Cumeno) mg/L 0.0002 <0.0002 89%
m,p-Xileno mg/L 0.0002 <0.0002 93%
Naftalenc mg/L 0.0002 <0.0002 92%
n-Butilbenceno mg/L 0.0002 <0.0002 88%
n-Propilbenceno _mg/L 0.0002 <0.0002 89%
o-Xileno mg/L 0.0002 <0.0002 7%
Sec-butilbenceno mg/L 0.0002 <0.0002 95%
Tert-butilbenceno mg/L 0.0002 <0.0002 9%
Tetracloroeteno mg/L 0.0002 <0.0002 89% 88% 3%
Tetracleruro de Carbono mg/L 0.0002 <0.0002 90% 92% 5%
Tolueno mg/L 0.0002 <0.0002 87% 94% 3%
Trans 1,2-dicloroeteno mg/L 0.0002 <0.0002 93%
Trans 1,3-dicloropropeno mg/L 0.0002 <0.0002 9%
Tricloroeteno mg/L 0.0002 <0.0002 91% 85% 2%
4.4-DDD mg/L 0.000002 <0.000002 107% 102% 6%
4,4-DDE mg/L 0.000002 <0.000002 101% 106% %
0, de imprimirse pierde valic Pagina 9 de 15
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

SGS del Pera S.AC.

Av. Elmer Faucelt 3348 Callao 1 Callao 517 1800 www.s
Emesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa 213508 e Peservicios@
Jr. Arnaldo Marquez Ba, San Antonio Cajamarca 366 092

Migmbio d

L INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION = oz
Acyeditado
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Registra N'LE . 002
INFORME DE ENSAYO
MA2316187 Rev. 0
CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificacion
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patron de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicades de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.
Parametro Unidad LC MB DUP %Rl LCS %Recovery MS %Recovery MSD %RPD
Aldrin mg/l 0.000002 <0.000002 105% 108% 3%
Aldrin+Dieldrin mg/L 0.000002 <0.000002 106% 105% 3%
Alfa BHC mg/L 0.000002 <0.000002 100% 103% 2%
Alfa Clordano mg/L 0.000002 <0.000002 109% 106% 3%
Beta BHC mgiL 0.000002 <0.000002 105% 105% 1%
Clordanc (Total de |Isémeros) mg/L 0.000002 <0.000002 108% 107% 2%
DDT (Suma de 4,4-DDD y 4,4-DDE) mg/L 0.0000008 <0.0000008 104% 104% 7%
Delta BHC mg/L 0.000002 <0.000002 105% 106% 0%
Dicloro Difenil Tricloroetano (DDT) mg/L 0.0000008 <0.0000008 111% 106% 2%
Dieldrin mg/L 0.0000018 <0.0000018 106% 102% 4%
Endosulfan mg/L 0.000002 <0.000002 104% 109% 6%
Endosulfan Sulfato mg/L 0.000002 <0.000002 108% 107% 4%
Endrin mg/L 0.0000020 <0.0000020 98% 98% 7%
Endrin Aldehido mg/L 0.000002 <0.000002 107% 104% 5%
Endrin Cetona mgi/L 0.000002 <0.000002 108% 99% 6%
Gamma Clordano mg/lL 0.000002 <0.000002 106% 109% 1%
Heptacloro mg/L 0.000002 <0.000002 104% 109% 3%
Heptacloro epdxid mg/L 0.000002 <0.000002 110% 108% 5%
Heptacloro+Heptacloro Epoxido mgi/L 0.000002 <0.000002 107% 109% 4%
Lindano mg/L 0.000002 <0.000002 107% 110% 0%
Malation maiL 0.000002 <0.000002 102% 100% 5%
Metamidofos mgl/L 0.000002 <0.000002 111% 101% 5%
Metoxicloro mg/L 0.000002 <0.000002 106% 109% 4%
Paration mg/L 0.000002 <0.000002 107% 110% 2%
te documento es valido solo en entorno electronico, de imprimirse pierde validez. Pagina 10 de 15



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INACAL

‘ f gt DA - Perts
Aersditade

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2316187 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed (VALIDADO - Aplicado

EW_APHA2120C_DIS_AQ Arequipa Color Verdadero fuera del alcance). 2017. Color. Spectrophotometric Single-Wavelength
Method (Proposed)
¢ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 B, 23rd Ed.: 2017. Turbidity.
EW_APHA2130B_OPE Callao Turbidez Nephelometric Method
2 3 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510-B, 23rd Ed: 2017. Conductivity:
EW_APHA2510B_OPE Callao Conductividad. Laboratory Method
) Sdlidos Disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540-C, 23rd Ed.:2017. Solids:Total
ERLARHAZATE AR Arequipa Totales Dissolved Solid dried at 180°C
. Cromo Hexavalente SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-Cr, B, 23rd Ed. (VALIDADO -Aplicado
EW_APHAS500CRE_AQ Arequipa Total fuera del alcance). 2017. Chromium. Colorimetric Method
EW_APHA4500HB_OPE Callao Pqteqdal de SMEWW—A_PHA—AVWVA-WEF Part 4500-H+ B, 2017; 23rd Ed. pH Value.
= Hidrégeno. Electrometric Method.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500- NH3-D, 23rd Ed. (VALIDADO -
EW_APHA4500NH3D_AQ Arequipa Nitrégeno Amoniacal Aplicado fuera del alcance). 2017. Nitrogen (Ammonia). Ammonia-Selective
Electrode Method (Expresado como N-NH3 , NH3 , NH4)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P. F,J; 23rd.:2017 Phosphorus.
EW_APHA4500PJF Callao Faosforo Total Automated Ascorbic Acid Reduction Method. Persulfate Method for
Simultaneous Determination of Total Nitrogen and Total Phosphorus
Demanda Bioguimica SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed. (VALIDADO - Aplicado
EW_APHA5210B_AQ Arequipa de Oxige%o fuera del alcance). 2017. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD
test
: Demanda Quimica de | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D; 23rd Ed: 2017. Chemical Oxygen
EW_APHAS220D_AQ Arequipa Oxigeno Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method
Niieracion dé SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221B, 23rd Ed.:2017 ; Multiple-Tube
EW_APHA9221B_AQ Arequipa Colifor%?:s:; totales Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total
Coliform Fermentation Technique
Numeracion de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E.1, 23rd Ed. 2017; Mulliple-tube
EW_APHA9221E_NMP_AQ Arequipa Coliformes fecales o Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform
Termotolerantes Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221F, 23rd Ed.2017;Multiple-Tube
. Numeracion de Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard Total
EW_APHA9221F_AQ Arequipa Escherichia coli Coliform Fermentation Technique. Estimation of Bacterial Density. Fecal
Coliform Procedure. Escherichia coli Procedure Using Fluoregenic Substrate
: Numeracion de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9230 B, 23rd Ed. (Errata 2018). 2017. Fecal
EW_APHAG230B_AQ Arequipa Enterococos fecales Enterococcus/Streptococcus Groups. Multiple-Tube Technigue.
. Deteccion de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9260B 1,2d,3,4,6,7; 23rd. Ed.:2017 ;
EW_ARHAI2608_AQ Areguipa Salmonella Detection of Pathogenic Bacteria.Salmonella
Deteccién de Vibrio SMEWW-APHA-AWWA-WEEF Part 9260H-(Items 1,2,3 d(1.a, 1.b),5, 6, 7.
EW_APHA9260H_AQ Arequipa f 23rd Ed:2017. Sin identificacion del serogrupo 0139 .Detection of Pathogenic
Cholerae ; ;
Bacteria.Vibrio.
ASTM D3921-96 (Reapproved 2011) (VALIDADO - Modificado). 2014.
EW_ASTMD3921_AQ Arequipa Aceites y Grasas Standard Test Method for Oil and Grease and Petroleum Hydrocarbons in
Water
ASTM D7237-18: 2018. Standard Test Method for Free Cyanide and Aquatic
: = Free Cyanide with Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion
EWLARTIMEZAT Gallag Ciairiuro: By Separation and Amperometric Detection.(VALIDADO - Aplicado fuera del
alcance) 2018
EW_ASTMD888 Callao Oxigeno Disuelto. ASTM D888 - 18 Test Method C; Standard Test Methods for Dissolved Oxygen

in Water. Instrumental Probe Procedure Luminescence Based Sensor

> imprimirse pierde validez.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INACAL

DA -
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=

Registra N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2316187 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Deteccidn de Giardia

CEPIS5.1993.Programa de mejoramiento de la calidad analitica de los

EW_CEPIS_AQ Arequipa diiodanalle Ir_:sl?gzztlggos de la region. Identificacion de enteroparasitos en aguas
EPA- Method 200.8 Rev. 5.4, 1994 (VALIDADO - Modificado). 2016.
EW_EPA200_8_AQ Arequipa Metales Totales Determination of trace elements in water and wastes by Inductively Coupled
Plasma-Mass spectrometry
EW_EPA300_0_AQ Arsquipa Gloruro (E:Eg;g?o%rg:r:y 2.1: 1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0_AQ Arequipa Nitrato (E;Egrig?oﬂg::r:’y 2.1: 1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0_AQ Arequipa Nitrito Eﬁr‘iig?oograR;r:’y 2.1: 1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EW_EPA300_0_AQ Arequipa Sulfato EEQ;(;(;UQ.;;;?J: 1993. Determination of Inorganic Anions by lon
EPA Method 420.2 (1974) EPA Method 420.4 Rev. 01:1993. Phenolics
(Colorimetric, Automated 4-AAP with Distilation) /// Determination of Total
EW ERA420 24 Gallag Fengles Recoverable Phenolics By Semi-Automated Coleorimetry. (VALIDADO -
Aplicado fuera del alcance) 2015
US EPA Method 538 Rev.1:2009 Determination of Selected Organic
EW _EPA538 MG _L Callao Aldicarb Contaminants in Drinking Water by Direct Aqueous Injection-Liquid
Chromatography/Tandem Mass Spectrometry (DAI-LC/MS/MS).Validado-2016
EPA Method 544, Rev.1:2015. Determination of Microcystins and nodularin in
EW_EPA544 Callao Microcistina-LR drinking water by solid phase extraction and Liquid Chromatography/Tandem
Mass Spectrometry (LC/MS/MS).
Hidrocarburos Totales EPA METHOD 8015C Rev. 03:2007. Validado (Aplicado fuera del alcance)
EW_EPA8015_TPH2 Callao de Petréleo (C8-C40) 2019
EW_EPA8082_CONG_MG_ i ; EPA 8082A, Rev. 1: 2007. Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by Gas
L Callao Bifenilos Policlorados Chromatography
Compuestos EPA Method 8260D Rev.4:2018. Volatile Organic Compounds by Gas
EW_EFAB260_MG_L Callag Orgénicos Volatiles Chromatography/Mass Spectrometry
Pesticidas
EPA 8270E. Rev. 6:2018. Semivolatile Organic Compounds by Gas
EW_EPA8270_CHLOPHOS Callac organoclorados y
organcfosforados Chromatography/Mass Spectrometry
Hidrocarburos ? . » :
EW_EPA8270_PAH_MG_L Callao Aromaticos (E;m r?ggi Rﬁ"jh’?'azs?g . :f&'rﬂ?r;'e Organic.Compounds by Gas
Polinucleares graphy. P
Pesticidas . . "
EPA 8270E. Rev. 6:2017. Semivolatile Organic Compounds by Gas
EW_EPA8270_PEST_MG_L Callao organoclorados y
organofosforados Chromatography/Mass Spectrometry
1SO 16265; 1st.Ed: 2009. Water quality — Determination of the Methylene blue
EW_ISO16265 Callao S.AAM.(Detergentes) | active substances (MBAS) index -- Method using continuous flow analysis
(CFA) (VALIDO - Aplicado fuera del alacance) 2014
. EPA Method QIA-1677-09:2010, Avaliable Cyanide by Ligand Exchange and
EW_OlA1677 Galida Cianuro WAD Flow Injection Analysis (FIA) (VALIDADO - Aplicado fuera del alcance) 2016
OPS/CEPIS 1993, Item 3.2.1.B Cualitativo. Item 3.2.2. Cuantitativo
(VALIDADO-Modificado)(VALIDADO-Aplicado fuera del alcance).2020.
EW_OPS_L_CX Callao Larvas de Helmintos Evaluacion de Riesgos para la Salud por el Uso de Aguas Residuales en
Agricultura. Metodologia para el Anélisis Microbioldgico de Aguas Residuales y
Productos Agricolas
OPS/CEPIS.1993. Cualitativo itemn 3.2.1.B Cuantitativo item 3.2.2. (Validado -
EW_OPS_P_AQ Callao Formas parasitarias Modificado/ Aplicado fuera del alcance). 2020. Evaluacién de Riesgos para la

Salud por el uso de aguas residuales en agricultura. Metodologias para el
analisis microbiol6gico de Aguas residuales y productos agricolas.
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=ste documento es valido solo en entorno electrenico, de imprimirse pierde validez.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION (&= 2o
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Acreditado

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2316187 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Método de Ensayo

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10200. C.1, F.2.a.c.1, G, 23 rd Ed. 2017.
Plankton. Concentration Techniques. Phytoplankton Counting Technigues /
Plankton. Zooplankton. Counting Techniques. Referenciado en Reglamento de
Calidad del Agua para consumo Humano (D.S. N°031-2010-S.A.)

: Referencia Sede

Parametro

Organismos de vida

Callao libre

EW_STM1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR @— INACAL
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INFORME DE ENSAYO
MA2316187 Rev. 0

REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO

o3

; o de Muestra || Procedimiento de Muestreo ||
AGUA SUPERFICIAL
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION o :
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002 .

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2316187 Rev. 0

NOTAS

Notas:

- El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

- Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los analisis solicitados.
- En el caso de andlisis de campo la fecha de ejecucién del mismo corresponde a la fecha de muestreo.

- (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacién del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/ mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es emilido bajo las Condiciones Generales de Servicio de SGS del Peri S.A.C, las cuales se encuentran descritas en la pagina hitp//www sgs pefes-ES/Terms-and-
Conditions.aspx, Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio, su alteracién o su uso indebido constituye un delito contra la fe publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia; queda prohibida la

reproduccion total o parcial, salvo autorizacién escrita de SGS del Peri S.A.C.
Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para la(s) muestra(s) ensayadas; no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como

certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compariia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas y de la informacién
proporcionada por el cliente.

Ultima Revisién Enero 2022
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR ey
EL ORGANISMO DE ACREDITACION e
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N'LE - D0Z

INFORME DE ENSAYO
MA2316895 - ARev. 0

SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION
AV. CAMINOS DEL INCA N° 171, CHACARILLA DEL ESTANQUE, SURCO

ENV / MO-354007-026

PROCEDENCIA : U.M. TOQUEPALA

Fecha de Recepcién SGS : 13-05-2023
Fecha de Ejecucion i Del 13-05-2023 al 22-05-2023

Muestreo Realizado Por Personal de Operaciones de SGS

Estacion de Muestreo

AT-1: Barric Azul
CA-QH-1: ERDH - dique principal

Emitido por SGS del Perti S.A.C.

Impresoel 22/05/2023

Frank M. Julcamoro Quispe
C.Q.P. 1033

Supervisor de Laboratorio

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del Ambito de reconocimiento
multilateral/ mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"
Pagina 1 de 9
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION (e
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2316895 - A Rev. 0

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA AT-1: Bamrio Azul AT-1: Barrio Azul AT-1: Barrio Azul
8088115N / B8088115N / B8088115N /
325985E 325985E 325985E
FECHA INICIO DE MUESTREO 09/05/2023 09/05/2023 09/05/2023
HORA INICIO DE MUESTREQ 12:00:00 12:00:00 12:00:00
FECHA FIN DE MUESTREQ 10/05/2023 09/05/2023 09/05/2023
HORA FIN DE MUESTREO 12:00:00 20:00:00 13:00:00
MATRIZ AIRE AIRE AIRE
PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE AIRE
Parametro Resultado Resultado

Vol EAI_CFR40J_PM10 ugim? 05 19 66.7
Ditxido de Azufre EAI_EPACFR40A ug/m? 5 13 <13
Matenall Pecticdladpli.2,9 Bajo EALEPACFRAOL uglm® 20 6.0 15.3
Diéxido de Nitrogeno EAL_SGS_ME13 ug/m? 4 13 54
Monoxido de Carbono EAI_SGS_ME15 ugim? 335 1,068 1,724
Ozone EAl_SGS_ME17 ugim? 08 3.0 <30
Sulfuro de Hidrégeno EAI_SGS_ME27
Aluminio EALEPAIO3_5_PM10
Antimonio EAI_EPAIO3_5_PM10 ugim? 0.0003 0.0010 <0.0010
Arsénico EAI_EPAIO3_5_PM10 ugim? 0.0002 0.0008 0.0020
Bario EAI_EPAIO3_5_PM10 ugim? 0.0002 0.0007 0.0033
Berilio EAI_EPAIO3_5_PM10 ugim? 0.0001 0.0005 <0.0005
Bismuto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.0003 0.0008 <0.0008
Boro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.0003 0.0010 <0.0010
Cadmio EAL_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.0003 0.0009 <0.0009
Calcio EAI_EPAIO3_5_PM10 ugim? 0.007 0.023 1321
Cobalto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m® 0.0001 0.0002 0.0003
Cobre EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m® 0.0006 0.0021 0.1788
Cromo EAI_EPAIO3_5_PM10 ugim? 0.0003 0.0010 <0.0010
Estaiio EAI_EPAIO3_5_PM10 ugim3 0.0002 0.0006 <0.0006
Estroncio EAI_EPAIO3_5_PM10 ugim? 0.0001 0.0004 0.0108
Fésforo EAI_EPAIO3_5_PM10 ugim? 0.002 0.005 0.021
Hierro EAI_EPAIO3_5_PM10 ugim? 0.001 0.003 0.750
Litio EAI_EPAIO3_5_PM10 ugim? 0.0001 0.0003 <0.0003
Magnesio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.002 0.005 0.133
Manganeso EAI_EPAIO3_5_PM10 ugim? 0.0003 0.0009 0.0148
Mercurio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.0001 0.0003 <0.0003
Molibdeno EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.0002 0.0008 0.0051
Niquel EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.0003 0.0009 <0.0009
Plata EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.0001 0.0004 <0.0004
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION (& ores
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registre N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2316895 - ARev. 0

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA AT-1: Barrio Azul AT-1: Barrio Azul AT-1: Barrio Azul
8088115N / B8088115N / B808B115N /
325985E 325985E 325985E
FECHA INICIO DE MUESTREOC 08/05/2023 09/05/2023 09/05/2023
HORA INICIO DE MUESTREC 12:00:00 12:00:00 12:00:00
FECHA FIN DE MUESTREC 10/05/2023 09/05/2023 09/05/2023
HORA FIN DE MUESTREC 12:00:00 20:00:00 13:00:00
MATRIZ AIRE AIRE AIRE
PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE AIRE AIRE
Parametro Referencia Unidad Resultado Resultado Resultado

Metales an PM 10 Ao Volumen :

Plomo B EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m® 0.0006 0.0020 <0.0020
Potasio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/im® 0.005 0.015 0.136
Selenio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m* 0.0005 0.0015 <0.0015
Silicio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m® 0.3 1.0 <1.0
Sedio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m* 0.001 0.003 0.069
Talio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m?® 0.0001 0.0005 <0.0005
Titanio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m*® 0.0002 0.0007 0.0041
Vanadio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m* 0.0004 0.0012 <0.0012
Zinc EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m* 0.0008 0.0025 0.0088

Compuasius orgunlnus Volatiles

'Hidrocarburos Totales expresados

‘Cnmpuastus Organicos Volatilas - Benceno

EAL_EN1 4662 L i <0,754S

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA 0;2:1 ERPH : C‘:ﬁ? ERP'.* I c’;g_:;nf SE:,' &
8070695 N/  |BO70695 N/308215| 8070695 N/
308215 E E 308215 E
FECHA INICIO DE MUESTREO 09/05/2023 09/05/2023 09/05/2023
HORA INICIO DE MUESTREO 10:10:00 10:10:00 11:00:00
FECHA FIN DE MUESTREO 10/05/2023 09/05/2023 09/05/2023
HORA FIN DE MUESTREO 10:10:00 18:10:00 12:00:00
MATRIZ AIRE AIRE AIRE
PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE AIRE AIRE
Referencia Resultado Resultado Resultado

Parametro

s Generales
Material Particulado PM-10 Alto _ 5
aiisioh EAI_CFR40J_PM10 ug/m 0.5 1.9 10.3
Dioxido de Azufre EAI_EPACFR40A ug/m? 5 13 <13
Material Particulado PM-2.5 Bajo 3
\Volumen EAI_EPACFR40L ug/m 2.0 6.0 6.0
Didxido de Nitrégeno EAI_SGS_ME13 ug/m? 4 13 59
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION (c—  onre
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002 e

Reglatre N°LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2316895 - A Rev. 0

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA cﬁ;ﬂ:;;ﬁg&?‘ C:;Z‘;;Eg;’?’ C‘;.’?J:‘;;Eg;’: '

8070695 N/  |BO70695 N /308215| 8070695 N /
308215 E B 308215 E

FECHA INICIO DE MUESTREQ 09/05/2023 09/05/2023 09/05/2023

HORA INICIO DE MUESTREC 10:10:00 10:10:00 11:00:00

FECHA FIN DE MUESTREO 10/05/2023 09/05/2023 09/05/2023

HORA FIN DE MUESTREQ 10:10:00 18:10:00 12:00:00

MATRIZ AIRE AIRE AIRE

PRODUCTC DESCRITO COMO AIRE AIRE AIRE

Rnfnni Resultado u Indo
EAI_SGS_ME15 | 1,181
Qzono EAI_SGS_ME17 ug/m?® 09 3.0 <3.0
Sulfuro de Hidrégeno EAI_SGS_ME27 ug/m? 19 6.1 <6.1
atlala e P U Alto o} 1]

Aluminio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.0010 0.0020 0.1630

Antimonio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m?® 0.0003 0.0010 <0.0010

Arsénico EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.0002 0.0008 <0.0008

Bario EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m?® 0.0002 0.0007 0.0018

Berilio EAI_EPAIO3_5_PM10 ugim?® 0.0001 0.0005 <0.0005

Bismuto EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/im® 0.0003 0.0008 <0.0008

Boro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m® 0.0003 0.0010 0.0263

Cadmic EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m® 0.0003 0.0009 <0.0009

Calcio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m* 0.007 0.023 0.283

Cobalte EAI_EPAIC3_5_PM10 ug/im® 0.0001 0.0002 <0.0002

Cobre EAI_EPAIC3_5_PM10 ug/m?* 0.0006 0.0021 0.0193

Cromo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.0003 0.0010 <0.0010

Estario EAI_EPAIO3_5_PM10 ugim? 0.0002 0.0006 <0.0006

Estroncio EAI_EPAIO3_5_PM10 ugf/m? 0.0001 0.0004 0.0021

Fosforo EAI_EPAIO3_5_PM10 ugfm? 0.002 0.005 0023

Hierro EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.001 0.003 0.260

Litio EAI_EPAIO3_5 PM10 ug/m?* 0.0001 0.0003 <0.0003

Magnesio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.002 0.005 0.095

Manganeso EAl_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.0003 0.0009 0.0100

Mercurio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.0001 0.0003 <0.0003

Molibdeno EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.0002 0.0008 <0.0008

Niquel EAL_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.0003 0.0009 <0.0009

Plata EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m?* 0.0001 0.0004 <0.0004

Plomo EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m® 0.0006 0.0020 <0.0020

Potasio EAI_EPAIO3_5_PM10 ug/m? 0.005 0.015 0.078

Selenio EAI_EPAIO3_5_FM10 ug/m* 0.0005 0.0015 <0.0015

silicio EAI_EPAIC3_5_PM10 ug/m? 0.3 10 <1.0
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EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2316895 - A Rev. 0

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

=

INACAL
DA - Per
Acreditado

Regittro N'LE - 002

CA-QH-1: ERDH- | CA-QH-1: ERDH -
dique principal dique principal
8070695 N / 308215 8070695 N /
E 308215 E
09/05/2023 09/05/2023
10:10.00 11:00:00
09/05/2023 09/05/2023
18:10:00 12:00:00
AIRE AIRE
AIRE AIRE

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA CAQHEEERDH
dique principal
8070695 N /
308215 E

FECHA INICIO DE MUESTREQ 09/05/2023
HORA INICIO DE MUESTREO 10:10:00
FECHA FIN DE MUESTREO 10/05/2023
HORA FIN DE MUESTREO 10:10:00
MATRIZ AIRE
PRODUCTO DESCRITO COMO AIRE
Parametro Unidad

Resultado

Sodio EAI_EPAIO3_5_PM10 uglm? 0.001 0.003 0.245

Talio EAI_EPAIO3_5_PM10 uglm? 0.0001 0.0005 <0.0005
Titanio EAI_EPAIO3_5_PM10 uglm? 0.0002 0.0007 0.0032
Vanadio EAI_EPAIO3_5_PM10 ugfm? 0.0004 0.0012 <0.0012
Zinc EAI_EPAIO3_5_PM10 uglm? 0.0008 0.0025 0.0060

Compuestp_s Organicos Volatiles

Hidrocarburos Tolales xpesados
como Hexano

Compuestos afiles - Benceno

ug/m?® 0.2264 0.7548

EAI_EN14662 <0.7548
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION (C""' oo i O

Acreditada
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Registra N'LE - 002
INFORME DE ENSAYO
MA2316895 - ARev. 0
CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificacion
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patron de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperacién de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas de la muestra adicionada.
Dup/Rep %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados o réplicas del proceso de laboratorio.
Parametro Unidad LC MB DUPIREP %RPD LCS %Recovery MS % Recovery
':("‘:;"D‘ﬁg‘;’:: Telalas expresados mg/m? 0.047 <0.047 0% 105 - 106%
Benceno ug/m® 0.7548 <0.7548 0% 97%
Diéxido de Azufre ug/m? 13 <13 0%, 100 - 104%
Didxido de Nitrégeno ug/m? 13 <13 0% 97%
\hpoaliler::InFamcu\ado PM-10 Alto ug/m® 19 <19 0% 100%
Matenral Particulado PM-2.5 Bajo ug/m? 6.0 <6.0 0-3% 97%
Volumen
Monéxido de Carbono ug/m? 1068 <1068 0% 97%
Ozono ug/m?® 3.0 <3.0 0% 112%
Sulfuro de Hidrégeno 101%
Aluminio ug/m? 0.0020 <0.0020 6% 102% 94%
Antimonic ug/m? 0.0010 <0.0010 0%, 99% 106%
Arsénico ug/m® 0.0008 <0.0008 7% 91%. 108%
Bario ug/m? 0.0007 <0.0007 1% 105% 88%
Berilio ug/im? 0.0005 <0.0005 0% 93% 98%
Bismuto ug/m?* 0.0008 <0.0008 0% 100% 100%
Boro ug/m? 0.0010 <0.0010 0% 99% 94%
Cadmio ug/m? 0.0009 <0.0009 0%, 97% 100%
Calcio ug/m?® 0.023 <0.023 1% 94% 98%
Cobalto ug/m? 0.0002 <0.0002 6% 91% 104%
Cobre ug/m? 0.0021 <0.0021 1% 100% 108%
Cromo ug/m? 0.0010 <0.0010 3% 99% 104%
Estafio ug/m?® 0.0006 <0.0008 0% 87% 99%
Estroncio ug/m?® 0.0004 <0.0004 1% 98% 90%
Fésforo ug/m? 0.005 <0.005 1% 98% 104%
Hierro ug/m?® 0.003 <0.003 1% 112% 110%
Litio ug/m? 0.0003 <0.0003 0% 88% 111%
Magnesio ug/m? 0.005 <0.005 1% 98% 108%
Manganeso ug/m?® 0.0009 <0.0009 4% 95% 90%
Mercurio ug/m? 0.0003 <0.0003 0% 115% 108%
Molibdeno ug/m?® 0.0008 <0.0008 2% 113% 93%
Niquel ug/m?® 0.0009 <0.0009 4% 90% 107%
Pl ug/m? 0.0004 <0.0004 9% 105% 95%
Plomo ug/m?® 0.0020 <0.0020 3% 96% 93%
Potasio ug/m? 0.015 <0.015 2% 94% 92%
Selenio ug/m® 0.0015 <0.0015 0% 92% 101%
Silicio ug/m? 1.0 <1.0 2% 103% 104%
Sodio ug/m® 0.003 <0.003 0% 108% 106%
Talio ugim?® 0.0005 <0.0005 0% 105% 109%
Titanio ug/im® 0.0007 <0.0007 0% 90% 98%
Vanadio ug/m?® 0.0012 <0.0012 3% 91% 93%
Zinc ug/m* 0.0025 <0.0025 1% 102% 107%
ido solo en entomo elect Pagina 6 de 9
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INACAL
(c—  oaoees

Reglstro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2316895 - A Rev. 0

[0 Xt ]

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Compuestos ysis of Organic Compound
R Gallag QOrganicos Volatiles Vapors Collected by the Activated Charcoal Tube Adsorption Method
Material Particulado EPA CFR 40 Part 50 Appendix J: 1990; Reference Method for the
EA|LCFRA0.LPM10 Callao PM-10 Alto Volumen Determination of Particule Matter as PM10 in the Atmosphere.
Compuestos EN 14662-2 2005 Ambient air quality - Standard method for measurement of
EAI_EN14662 Callao Organicos Volatiles - benzene concentrations- Part2: Pumped sampling followed by solvent
Benceno desorption and gas chromatography.
- EPA 40 CFR PART 50 APPENDIX A-2: 2019; Method for the Determination of
EALERAGERA0A Callao Digxido:de Azdre Sulfur Dioxide in the Atmosphere (Pararosaniline Method).
Material Particulado EPA CFR 40 Part 50 Appendix L 2019, Reference Method for the
AL ERAGERAGL Callan PM-2.5 Bajo Volumen | Determination of Fine Particulate Matter as PM2.5 in the Atmosphere.
Metales en PM 10 Alto EPA Compendium Method 10-3.5: 1999. Determination of Metals in Ambient
EAI_EPAIO3_5_PM10 Callao Volimen Particulate Matter Using Inductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry
(ICP/MS). 2016 ( VALIDADO — Aplicado fuera del alcance)
o COVENIN 3571:2000-Calidad de Aire. Determinacion de la concentracion del
EALSGS_ME27 Callao Sulfure;de Hdrogend Sulfuro de Hidrégeno (H2S) en la atmésfera. (Validado)2018
Peter O. Wamer, Ed. Espariola: 1981, Cap. 3, Pag. 121-122.- Anélisis de los
EAI_SGS_ME15 Callao Monéxido de Carbono | Contaminantes del Aire. Origenes y medida de los contaminantes inorganicos
del aire. Monéxido de Carbono. Método Colorimétrico Manual (Validado).2016
Peter 0. Wamer, Ed. Espafiola:1981, Cap. 3, Pag. 154-157.-Anélisis de los
Contaminantes del Aire. Origenes y medida de los contaminantes inorganicos
EALSGRMEST Gallao gzao del aire. Métodos para la medicion de Ozono. Método Manual que utiliza
Colorimetria de yodo.(VALIDADO).2016
US EPA N° EQN-1277-026: 1977.Sodium Arsenite Method for the
EAI_SGS_ME13 Callao Dioxido de Nitrégeno Determination of Nitrogen in the Athemosphere. (Traduccién al Portugués
Rev.1) (VALIDADO).2016
Este documento es valido solo en entorno electranico, de imprimirse pierde validez. Pagina 7 de 9
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION ((c:"_ it i
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Acveditada

INFORME DE ENSAYO
MA2316895 - A Rev. 0

REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO

| Procedimientode Muestreo || Descripcién

3 A Plan de Muestreo. |
INS-P-I&E-ENV.55 Monitoreo de la Calidad del Aire Ambiental

354007-3 /2023
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR Py
EL ORGANISMO DE ACREDITACION (&  oaees
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registre N'LE - OD2

INFORME DE ENSAYO
MA2316895 - ARev. 0

NOTAS

Notas:
- El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
- Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los andlisis solicitados.

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacién del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento multilateralimutuo de los miembros
firmantes de IAAC e ILAC"

Este documento es emitido bajo las Condiciones Generales de Servicio de SGS del Peri 5.A.C, las cuales se encuentran descritas en la pagina http:/Awww sgs.peles-ES/Temms-and-
Conditions.aspx. Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de responsabilidad, page de indemnizaciones y jurisdiccién definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio, su alteracién o su uso indebido constituye un delito contra la fe puablica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia; queda prohibida la
reproduccion total o parcial, salvo autorizacion escrita de SGS del Peni 5.A.C.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayadas; no deben ser utilizados come una certificacion de conformidad con normas de preducto o como
certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compaiiia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas y de la informacién
proporcionada por el cliente.

Ultima Revisién Enero 2022
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ANEXO 6: Certificado de Acreditacion de Laboratorio - INACAL
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ANEXO 7: Registro Fotografico



SOUTHERN PERU COPPER CORPORATION SUCURSAL DEL PERU
REGISTRO FOTOGRAFICO - U.M. TOQUEPALA

SEGUNDO TRIMESTRE

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

3256985 | 8088115 BARRIO AZUL

AT-1
0810512023

308215 | 8070695 ERDH — DIQUE PRINCIPAL

CA-QM-{
03057073




MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

PA-6

299977 | 8036837 RIO LOCUBA, AGUA ARRIBA DE LA BOCATOMA




O

AGUAS ABAJO DEL ERQH
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